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Handlungsfelder
. Umsetzungsberatung . Innovation
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Ubersicht 2006 - 2009

420 Veranstaltungen
2628 Beratungen
275 Vortrage
15 Projekte
18 Produktentwicklungen

005 2007 poos 0os

Veranstaltungen, Messen,
Ausstellungen, Exkursionen

145 94 85 96
Beratungen 638 599 603 788
Projekte 6 8 8 10

Produktentwicklungen

5 4 5 4
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Beratungsgrache 2009

3N7

Landwirtschaft
15,4 % sonstige
25,3 %

Verbinde /
Institutionen
9,5%

Unis / Institute
1,8%

LWK / HWK / IHK

3,8%
Kommunen
16,9 % Firmen
27,3 %
ca. 550 Anfragen
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2 Bioenergie als Wirtschaftsfaktor N

Anteil erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch in Deutschland 2009

Gesamt: 8.470 PJ"

Wasserkraft

0,8 %
Windenergie
1,6 %
EE Anteil 2009
10,1 %
fossile Energietrager
(Steinkohle, Braunkohle,
Erdol, Erdgas) und
Kernenergie
89,9 %
restl. EE
0,7 %

EE: Erneuerbare Energien; " EEV 2009 nach ZSW, vorlaufige Schatzung; 2 feste, flussige, gasférmige Biomasse, biogener Anteil des Abfalls, Deponie- und Klargas;
Quelle: BMU-KI lll 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat) und ZSW,
unter Verwendung von Angaben der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB); Angaben vorlaufig

Quelle: BMU 2009
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Vermiedene CO, Emissionen

3N

Anteil der Bioenergie - 51 %

Vermiedene CO,-Emissionen durch die Nutzung
erneuerbarer Energien in Deutschland 2009

70,1 Mio. t
Strom

29,4 Mio. t 1
Warme |

Gesamt: rd. 107 Mio. t CO,,
davon rd. 52 Mio. t CO, durch
EEG vergltete Strommenge

7,6 Mio. t vermieden

Kraftstoffe

40 50 60 70
CO,-Minderung [Mio. ]

@ Wasser IWind [EBiomasse Photovoltaik [ Geothermie [ Solarthermie = Biokraftstoffe

EEG: Erneuerbare-Energien-Gesetz; Abweichungen in den Summen durch Rundungen;
Quelle: UBA nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Bild: H. G. Oed; Angaben vorlaufig

80
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Umsatz der deutschen fg
Erneuerbaren-Energien-Branche 2008 3N

Milliarden Euro 40,7
40

© 1 Exportumsatz*

© 1 Betrieb von
Erneuerbare-Energien-Anlagen

30 ¢ 1 Errichtung von
Erneuerbare-Energien-Anlagen

20
14,8
- 10,0 ‘I
6,9
2 1’ EI ll
0
.
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
*A
- Quellen: BMU/AGEE-Stat, Branchenangaben www.unendlich-viel-energie.de [E5E>
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Anteiliger Gesamtumsatz
der Erneuerbaren-Energien-Branche

3N7

Gesamtumsatz mit erneuerbaren Energien in Deutschland

2009 (Investitionen und Betrieb)

B Wasserkraft;
1.420 Mio. €; 4,3 %

o Biomasse;
11.400 Mio. €; 34,2 %

Windenergie;
5.650 Mio. €; 16,9 %

gesamt:
rd. 33,4 Mrd. Euro

B Geothermie?;
1.003 Mio. €; 3,0 %

I Solarenergie;

Umsitze
- Investitionen: rd. 17,7 Mrd. Euro
- Betrieb: rd. 15,7 Mrd. Euro

" Photovoltaik und Solarthermie, ? GroBanlagen und Warmepumpen; Abweichungen in den Summen durch Rundungen;
Quelle: BMU-KI Il 1 nach Zentrum fiir Sonnenenergie-und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW); Angaben vorlaufig

13.900 Mio. €; 41,6 %
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Beschaftigte in der
Erneuerbaren-Energien-Branche

3N

Beschaftigte im Bereich der erneuerbaren Energien in
Deutschland 2004, 2008 und 2009

85.100

Windenergie

Biomasse

56.800
! |
79.600
Solarenergie 74.400

| [ 109.000

|
|
|
|
|
l
25.100 | : i
9.000 i i i
Wasserkraft 9.300 ; ; Anstieg: rd. 87 %
9.500 | | |
9.300
Geothermie 9.100 ; |
1. ! - |
B0 l . 160.500 278.000
sffentl./gemein - 5500 : . - Arbeitsplitze beitsplatze
itzige Mi 4.300 ‘ . | | —
e 1 2004 2008 2009
0 10.000 20000  30.000  40.000  50.000  60.000  70.000  80.000  90.000  100.000

Angaben fiir 2008 und 2009 vorlaufige Schatzungen;
Quelle: BMU-KI lIl 1; Vorhaben "Bruttobeschaftigung durch erneuerbare Energien in Deutschland im Jahr 2009 - erste Abschétzung";
Bild: BMU / Christoph Busse / transit

110.000
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Kreislauf Biogas 3 |\r|9

Arbeitsplatze Volkswirtschaftlicher Nutzen Klimaschutz  Versorgungssicherheit
(regional und dberregional)
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Regionale Wertschopfung

(am Beispiel: Bau einer Biogasanlage)

3N7

Investitionen:

e Behalter- und Leitungsbau 45 %
* Blockheizkraftwerk 20 %
* Hoch- und Tiefbau 20 %
* Grundstlck, Planung, Gebuhren 15 %

Anteil der Region an der Wertschopfung:

* Investition 80 %
* Rohstoffbereitstellung 100 %
* Transporte und Dingewert 100 %
» Betriebskosten 60 %
» Stromerirage 100 %

regional
national
regional

ortlich
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Anlagenzahl

3 Aktueller Stand der
Biogasproduktion in Deutschland

VD

6000 — -+ 1800
[ Anlagenzahl

5000 — =&—inst. el. Leistung [MW] | 1600
]+ 1400 =
4000 2009: Prognose 2010: 1000 =
4.334 Anlagen  + 700 Anlagen — [] o
-+ 1000 =
2000 1.597 MW 1.900 MW Z
800 3
2000 o 600 °
[ 400 £

1000 — 200
OE'E'E'E‘DHI_| R e e B

PPN, RPN D
RSOGO RICRAN S

Quelle: Fachverband Biogas
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Entwicklung der Biogasnhutzung in 3|\r|9

Niedersachsen

900 450

800 1 400 ]

700 ] - 350

600 - 300 //

500 ] - 250 /

400 ] — 200 /

300 —— - 150 ,/

200 — . 100 /

100 - — 50 +———

0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T
S T S A - I IS N v D X  © © & o 9

Anzahl Biogasanlagen

Quelle: Nds. Landwirtschaftsministerium , Stand 2008

Elektrische Leistung (MW)
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Biogasanlagen in Niedersachsen

B < 200 kWel

Biogasanlagen in Niedersachsen
Leistungsklassenverteilung [Stand 12/2008]

40, 1% 12%

@= 200 kWel < 500 kWel 0= 500 kWel < 1.00 kWel @2 1.000 kWel < 2.000 kWel

B> 2.000 kWel
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Biogasanlagen in Niedersachsen 3N-

Bestand Ende 2008:
710 Anlagen ca 365 MW
Davon 165 NAWARO

* Ende 2010:
ca. 900 — 1000 Anlagen
* Inst. elektr. Leistung:
ca. 500 MW

| B

Lichow-Dannenberg

Installierte elektrische Leistung
pro Landkreis in KW

40.000 bis 60.000
20.000 bis 40.000
10.000 bis 20.000
7.500 bis 10.000
. bis  7.500
2.500 bis 5.000 [0 BGA's 2008, NaWaRo

JoodoooEon

1.000 bis 2.500 B BGA's 2008, Co-Fermentierung
0 bis 1.000
0 bis 0 — m —
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Energiepflanzenanbau f
in Niedersachsen (nach verwendung) 3 N |

250000

200000 -
150000
Hektar
100000 -
: H H H H

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

O Biodiesel m Bioethanol B Biogas Energiepflanzen 0O Biogas Griunland m Stoffl. Nutzung ‘

www.3-n.info



Flachennutzung Energiepflanzen 3N
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CO0, Minderungspotential

3N

Input Anteil an Anteil am CO2- Anteil CO2- cO2 Gesamt
erneuerbarer Input Minderung | Minderung | Minderung CO2
Energie aus aus Strom/ | aus Strom/ | aus CH4- | vermeid
Biogas Waérme Waérme vermeidung ung
% % t % t In Tsd.t
Gulle u. 10 43 187.000 10 82.000 267.
Jauche
Festmist 4 5 76.000 4 8.000 86.
Neben- 1 1 31.000 2 31.
produkte
Energie- 80 541 1.510.000 /9 1510.
pflanzen
Bioabfall 8 4 112.000 6 112.
Summe 100 100 | 1.920.000 100 90.000 | 2.010.

www.3-n.info 21



Massenanteile
3N

der eingesetzten Substrate

s der Anlagen setzt
uberwiegend

Wirtschaftsdunger ein O Schweineglle
B Rindergulle

ORinderfestmist

B Sonstige WD

Wirtschaftsdiinger

O Maissilage

B Grassilage

B Kdérnergetreide
B Getreide GPS

OGras

Na\WWaRo

0O Sonstige NaWaRo

OVWasser

Bei % der Anlagen werden
ﬁberWiegend NaWaRo's vTI: Biogasmessprogramm von 2006-2008
eingesetzt

www.3-n.info



Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit 3 I\rl9

Einflussfaktoren
g g g
technisch / biologisch betriebs-
Iyl wirtschaftlich

ags

* Kosten der ngagemer
Substrate des Anlagen-
= Substrat- = Gasqualitat etrelbe
qualitat

S
S S

= |nvestition
BHKW- = Betreuungs-
* Prozess- Wirkungsgrad = Finanzierung aufwand
fihrung » .
= Warme- = Betriebskosten

nutzung
= Kalkulatorische
Kosten

Verfahrens-
technik

www.3-n.info



Wachstum durch Flacheneffizienz 3N

160.000 1000
140.000 900
800
120.000
700 ]
100.000 600 .
g 80.000 500
60.000 400
300 &
40.000 ﬁ
200 £
20.000 100
o o
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
mmmm Biogas Energiepflanzen — Biogas Grunland (anteilig) — insallierte Leistung

ha/MW

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Biogaserzeugung verandert das Anbauverhalten in
der Landwirtschaft:

Auswirkungen

1. Anbau substratliefernder Kulturen
. ,Vermaisung der Landschaft*

2. Kulturenumwidmungen (z.B. GPS)
« Grunlandnutzung

3. Energiepflanzenfruchtfolgen
Mehrkulturenanbau
*  Neue Kulturarten- Welche eignen sich?

www.3-n.info



Anderung 3 I\flg

der Landnutzung in Niedersachsen

Hektar
1400000 -
1200000 -
1000000 -
Getreide
200000 -
Dauergriinland
600000 -
400000 A /
200000 4 | Kartoffeln/ ZR
0 __ﬁ__l_l 1 1 1 1 1 1 1 [ e R B | 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
48 52 56 60 64 68 72 76 30 34 38 92 96 00 a4
Jahr
EEG
Novelle
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Entwicklung
Maisanbau in Niedersachsen

Hektar

550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
0

2003

T

2004 2005 2006

2007 2008

u Futtermais

® Energiemais

Mais insgesamt

2009
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Energiepflanzen —
3N

Erweiterung der Rohstoffbasis

Sudangras

www.3-n.info



Weitere Alternativen
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Ziele:

Sicherstellung, dass fortan flussige Biomasse, die zur
Stromerzeugung (nach dem EEG) eingesetzt und vergutet wird,

nur unter Beachtung verbindlicher okologischer und sozialer
Nachhaltigkeitsstandards hergestelit wird

Fur die Grundvergutung nach dem EEG sollen daher nach dem
01.01.2010 bestimmte Anforderungen an die nachhaltige
Bewirtschaftung landw. Flachen und an die Erhaltung

besonders schutzenswerter Landschaftstypen eingehalten und
die weiteren umweltbezogenen und sozialen Auswirkungen auf
die Nachhaltigkeit gepruft werden

www.3-n.info



Zielsetzung A
der Nachhaltigkeitsverordnung 3 N

Ziele:

* Flussige Biomasse zur Stromerzeugung muss bei Betrachtung
der gesamtien Wertschopfungskette ein bestimmtes
Treibhausgas-Minderungspotential aufweisen

« Langfristig sollen alle Landnutzungssysteme zertifiziert
werden, damit alle Produktionszweige erfasst werden

£

— Biomasse fur energetische Nutzung

— Biomasse fur stoffliche Nutzung
— Nahrungsmittelproduktion
— Futtermittelproduktion

— Und alle Anderen

www.3-n.info



4 Ursachen steigender Rohstoffpreise 3N

'p»m-m

stelgew

Rohstoffpreise -
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Erzeugerpreise A- Weizen
in Niedersachsen-

300,00

oo 200708 N_ |
260,00  ~ === === = === T N\(Coee oo

+
240,00 f------oommmmm N
220,00 4 @ —e-WJ05/06 | e |
-e—-\WJ 06/07

200,00 4/ e e -e-WJo7/08 |---—«—————————— ]

2008/09

—— WJ 08/09
—— Wj09/10

2005/06

Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Quelle: LWK Nds.2009

Feb Mérz

Apr

Mai Juni
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€/100 kg, ohne USt

Vom Erzeuger erzielte Durchschnittspreise?) fur Getreide ab
1970 bis 2007 nach Kalenderjahren und August 2008

Der Brotpreis steigt starker als der Getreidepreis

250

3N

240 A
230 -
220 A
210
200 A

> -9 = \Neizen

190 +
180
170
160
150 1
140 -
130
120
110
100 1
90

o

N\

=

-

= -B= = Futtergerste

°® 8- Braugerste

) Deutschland, bis 1990 friiheres Bundesgebiet

Jahr

1970 1975 1980 1985 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Anteil der landwirtschaftlichen Rohstoffkosten am
Produktpreis

100%

80%

60% -

40%

20%

0%

Bier Brotchen Ethanol Schweinefleisch RME

@ Landwirtschaft Rohstoff Landwirtschaft Veredelung B nachgelagerter Bereich

Quelle: HEIBENHUBER 2007

www.3-n.info



3N

Strom
- > Stromnetz
Blogas- BHKW Warme
|
aiage Warmekunde
Strom
Biogas- » Stromnetz
anlage s BHKW Warme
Biogasleitung > Warmekunde

Strom

Bi > oStromnetz
iogas- }
anlgge Aufbereitung > BHKW Warme

Erdgasnetz - Warmekunde
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Projekt — Nahwarme/ Blogasnetz Neuhaus 3'\19
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Handlungsmoglichkeiten fur Kommunen 3'\19

Motivation:

Senkung der Energiekosten in kommunalen Liegenschaften
Umwelt- und Klimaschutz

Wirtschaftsforderung

Nutzung eigener Potentiale

Aktivitaten eigener Ver- und Entsorgungsunternenmen

Kommunale Liegenschaften :

Einsatz von Solarenergie, biogenen Festbrennstoffen und Pflanzendlen
Nutzung von Holz aus Landschaftspflege und kommunalem Wald
Warmebezug aus Biogasanlagen

Nutzung von biogenen Treibstoffen in Fuhrpark

www.3-n.info
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Mais bleibt ertragsmaBig (vorerst) die dominierende Kultur zur
Biomasseerzeugung

Fruchtfolgen und Anbau alternativer Kulturarten/ Artenspektrum
mussen erweitert und ausgebaut werden, z.B. mit GPS, Hirsearten,
Zuckerruben, Gras, zellulosehaltige Rohstoffe

Zuchterische Aktivitaten lassen weitere Ertragssteigerungen und
verbesserte Gasausbeuten erwarten

biogene Rest- und Abfallstoffe verstarkt nutzen
z.B. Gulle, Stroh, minderwertiges Getreide, Schlempe,
Pressruckstande

Bioenergietrager effizienter nutzen
(Verbrauchssenkung, Kraft-Warme-Kopplung)

www.3-n.info



5 Ausblick 3|\f|9

« Strom und Warme aus NaWaros stellen fur Kommunen
wirtschaftliche Alternativen dar

Bioenergie bietet auch weiterhin Chancen fur
Land- und Forstwirtschaft, Wirtschaft und
Regionen

www.3-n.info
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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