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Schwerpunkt Roggen
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Bevor es losgeht

i %1 |= Kennzeichnet Themen, die die kulturarten Weizen, Gerste und
Roggen behandeln. Folien zum Thema Roggen haben keine
zuséatzliche Kennzeichnung.

= Kennzeichnet Filme, die tUber eine Verlinkung des Buttons geotffnet
werden kénnen.

= Kennzeichnet einen thematischen Exkurs.

» Kennzeichnet die Wiederholungsfragen am Ende des jeweiligen
Kapitels. Losungen sind in der Notizzeile vermerkt.

» Erganzende Informationen zu den einzelnen Folien sind nur fr die
Lehrkraft sichtbar und in der Notizzeile unter
entsprechender Folie zu finden.
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Themenuberblick

N&hrstoff- Pflanzen- Besonder-
Allgemeines Anbau et schutz und heiten
9UN9" Krankheiten Roggen
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Getreideanbauflachen in Deutschland
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(KWS LOCHOW nach Destatis, 2018)
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Welches Getreide hat die hochste Anbauflache?

Alle Angaben in % Anbauflache (1.000 ha).

3.500
2.500
©
=
o
8
< 2.000
£
(O]
g 1.500
H% /\/\_/\/ ——
=
g 1.000
0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
—Winterweizen ——Roggen ——Wintergerste ——Triticale

(KWS LOCHOW nach Destatis, 2018)
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Wie verteilt sich der Getreidebau in Deutschland?

Weizen Gerste

Winterweizen Anteil Fliche zu Ackerland insgesamt (%) Wintergerste Anteil Flache zu Ackerland insgesamt (%) Winterroggen Anteil Flache zu Ackerland insgesamt (%)
Stadt- und Landkreise Deutschland 2016 Stadt- und Landkreise Deutschland 2016 Stadt- und Landkreise Deutschland 2016
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Welche Verwendungsmaglichkeiten
von Roggen gibt es?
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Roggen

Bezug zu aktuellen Themen der Landwirtschatft

Hybridroggen kann Antworten auf die aktuellen & zuktnftigen
Herausforderungen im Getreideanbau liefern

= Dlngeverordnung
= Gutes Nahrstoffaneignungsvermogen sichert den Ertrag

Frihsommertrockenheit
= Trockentoleranz hilft zunehmende Trockenheit zu iberstehen

Wegfall fungizider Wirkstoffe

= Hohe Widerstandskraft schutzt ihn vor Pflanzenkrankheiten
== reduzierte Fungizidintensitat

Grenzen von engen Fruchtfolgen (z.B. im Weizenanbau) erreicht
= Erfolg mit Roggen auch auf mittleren und besseren Standorten
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Was ist Hybrid- & Populationsroggen?
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Hybridroggen Populationsroggen

= 75— 80 % der Roggenanbauflache = 20 - 25 % der Roggenanbauflache

» gezielte Zichtung mit hohem = geringerer Zuchtfortschritt im
Zuchtfortschritt Vergleich zu Hybridroggen

= 1. Sorte 1984 » heterogene Bestande

= Heterosis (Hybrideffekt) = enthalten ziichterisch u.a. auch

weniger erwiinschte Genotypen

= Mehrleistung der Nachkommen im
Vergleich zu Elternmittel

= genetisch fixierte Eigenschaften
beider Eltern

= ackerbauliche Vorteile
= Wichsigkeit
= Ertragspotenzial steigen
= Stresstoleranz

(Becker, 1993; Diepenbrock et. al. 2009)
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Zuchtung: Entwicklung einer neuen Sorte

Auswahl von
Kreuzungseltern
Zellkulturen
Tools
' }
| |

— I —
Jahre, Orte, Ertrag, Resistenz,
Wiederholung Qualitat




Zuchtung:  Der offizielle Weg
zur zugelassenen Sorte

amtliche Prifung

Saatgutproduktion

Sortenzulassung

landwirtschaftliche
Produktion

=
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Was ist Hybridroggenzlchtung?

Hybridroggenziuchtung

so geht’s !

Hier gehts zum Video
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https://www.youtube.com/watch?v=AaIpBHRpiAk
https://www.youtube.com/watch?v=AaIpBHRpiAk
https://www.youtube.com/watch?v=AaIpBHRpiAk

Jenny fragt: Wie geht Hybridzichtung?

Hier gehts zum Video

16  Grundlagen des Getreideanbaus 26.02.2019


https://www.youtube.com/watch?v=BZqVO18vZ4I
https://www.youtube.com/watch?v=BZqVO18vZ4I
https://www.youtube.com/watch?v=BZqVO18vZ4I

Welche Ziele werden mit der Hybridzlchtung verfolgt?

=) Hoheres Ertragspotenzial durch Ziichtung
m) Erhohung der Ertragsstabilitat & Stresstoleranz

=) Erhalt homogener Pflanzenbestande
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|. HOheres Ertragspotenzial durch Zichtung

)

\
)

C AB Hybridroggen

(KWS LOCHOW nach Becker, 2011 und Longin, 2013)
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|. HOheres Ertragspotenzial durch Zichtung

19

Kornertrag (dt/ha)
behandelte Stufe
©
o

2004 2010 2017
m Trend Hybridroggen m Trend Populationsroggen

=) Hybridroggen bietet @ den hoheren Ertragsfortschritt
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Fragen zur Wiederholung

1. Woflr wird Roggen am Meisten verwendet?
Welche Bereiche gibt es noch?

2. In welchen Regionen wird Roggen Uberwiegend angebaut?
Begriinden Sie kurz ihre Antwort.

3. Welchen Fachbegriff gibt es fir die Mehrleistung der Nachkommen im
Vergleich zu Elternmittel?

4. Nennen Sie die Ziele der Hybridztichtung?
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Fruchtfolge

Bodenbearbeitung &
Saatbettbereitung

Sortenwahl, Saatstarke,
Saatzeitpunkt & Saattiefe

Standortanspruiche der Kulturen



Welche Vorfrucht fur Getreide?
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== nahezu alle Ackerkulturen sind als Vorfrucht fiir den Hybridroggen geeignet

== in der Praxis haufig nach Getreide oder Silomais

(KWS LOCHOW nach LWK NRW, 2015)
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Bodenbearbeitung

24

» erwlnschte Bodenstruktur flr die Aussaat mit mechanischen Geréaten
= Eingriffe in physikalische, chemische & biologische Bodenstruktur
= Bodenbearbeitung & -intensitat anpassen

» steigende Bedeutung aufgrund der Diingeverordnung & dem Wegfall von
Pflanzenschutzmitteln

Stoppelbearbeitung Grundbodenbearbeitung

» Keimung von Ausfallsamen -
& Unkrautern anregen .

» Kapillaritat brechen

= gleichméalRige Einarbeitung
der Erntereste

Grundlagen des Getreideanbaus

Lockerung des Bodens

ermoglicht ungestortes
Wurzelwachstum der
Folgekultur

Saatbettbereitung

abschliel3ende
Aussaatvorbereitung

Einebnung
Ruckverfestigung

26.02.2019



Folgen einer fehlerhaften Bodenbearbeitung

Folgen von Verdichtungen sind Dies fiuihrt wiederum zu

= Verschlammung & Erosion » Nahrstoffmangel

» Sauerstoffmangel im Boden » Kimmerwuchs &

= reduzierte Aktivitat von Blattverfarbungen
Mikroorganismen = deutlichen Minderertragen

= Storung der Mineralisation
» eingeschranktes Wurzelwachstum

= unterbrochener kapillarer Aufstieg
des Bodenwassers

Gegenmalinahmen
= tiefgrindiges Lockern

» pbodenschonende Bereifung

= Steigerung des Humusgehaltes durch Zwischenfriichte, organische
Dingung und Einstellung des richtigen pH-Wertes

» Vermeidung von Bodenbearbeitungen unter zu feuchten Bedingungen
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Wie kann fehlerhafte Bodenbearbeitung
auf dem Acker aussehen?

Erosion

Verschlammung

(hier im Maisanbau)
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Wie sieht die optimale Bodenbeschaffenheit aus?

Ein optimaler Boden sollte:
v locker
v" verdichtungsfrei
v" krimelig
v" riickverfestigt sein
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Wie hoch ist die Bedeutung

der Saatbettbereitung?

= Ziel: feinkrimelige obere Schicht
= Weniger bedeutend ist die Tiefe der Bodenbearbeitung

» erhohte Verschlammungsgefahr bei zu fein bereitetem Saatbett
= z.B. auf B6den mit hohem Feinantell

» schlechtere Feldaufgange
= durch Aussaat bei zu nasser Witterung
= zu grobes Saatbeet

mmm) Saatbettqualitat vor Saatzeit & Aussaatstarke!

l grobklutige Struktur feinkrimelige Struktur
mangelnder sichert die

Bodenschluss des  Verfligbarkeit von
Saatkorns Keimfeuchtigkeit

c (KWS LOCHOW)
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Kriterien fur die Sortenwahl

= Welche Kulturart?
= Welches Ziel wird mit dem Anbau verfolgt?
= Hochstertrage
= Ertragssicherung
= Spezielle Qualitaten
= Sortenwahl
= Vorgaben durch den Handler/Verarbeiter vorhanden (Vertragsanbau)?
= Informationen uber die Sorte im Detail
» Beschreibende Sortenliste vom Bundessortenamt
» Ziuchterhomepage (z.B. Sorten-Berater)
» |Landessortenversuche/Zluchterversuche etc.

= Beratung
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Sortenwahl — Beschreibende Sortenliste

Sortenibersicht

Sorten-
bezeichnung

Ahrenschieben

@
=

&

Pflanzenldnge

zu

Meigung

Anfalligkeit
fiir

Ertrags-
eigenschaften

Auswinterung

Lager

Pseudocercosporella

Mehltau

Drechslera tritici-repentis

Gelbrost

Braunrost

Spelzenbraune

Bestandesdichte
Kornzahl / Ahre

Tausendkornmasse

Kornertrag Stufe 1

Winterweichweizen (Triticum aestivum L.)

Mit Voraussetzung des landeskulturellen Wertes in Deutschland zugelassen

HYFI 3 3
Impression
Informer
Inspiration
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KWS5S Ferrum
KWS Finn
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Bedeutung der in Noten ausgedriickten Auspragungen

Neigung zu:
Note phianologische Daten Ertrige Pflanzenlinge Auswinterung
; oy Bestockung
Anteile Bestandeshihe
- Lager u.a.
Gehalte Linge
Bestandesdichte Anfalligkeit fiir:
TKM Krankheiten
u.a. Schidlinge
1 sehr friih sehr niedrig sehr kurz fehlend oder sehr gering
2 sehr friih bis friih sehr niedrig bis niedrig sehr kurz bis kurz sehr gering bis gering
3 friih niedrig kurz gering
4 friih bis mittel niedrig bis mittel kurz bis mittel gering bis mittel
5 mittel mittel mittel mittel
6 mittel bis spit mittel bis hoch mittel bis lang mittel bis stark
7 spat hoch lang stark
8 spat bis sehr spét hoch bis sehr hoch lang bis sehr lang stark bis sehr stark
9 sehr spat sehr hoch sehr lang sehr stark

(Auszug, Beschreibende Sortenliste 2018)
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Sortenwahl - Qualitatseinstufungen beim Weizen

Qualitatsgruppen | E-Gruppe | A-Gruppe B-Gruppe C-Gruppe
Elite- Qualitats- Brotweizen | Sonstiger
weizen weizen Weizen

Eigenschaften

Fallzahl Mind.6 Mind.5 Mind.4 -

Rohproteingehalt  Mind.6 Mind.4 Mind.2 -

Sedimentations- Mind.7 Mind.5 Mind.3 -

wert

Volumenausbeute Mind.8 Mind.6 Mind.4 -

(RMT)

Ertrage Note Note Note

Anteile

Gehalte 1 sehr niedrig 4 niedrig bis mittel 7 hoch

Bestandesdichte

TKM 2 sehr niedrig bis niedrig 5 mittel 8 hoch bis sehr hoch

u.a.

3 niedrig 6 mittel bis hoch 9 sehr hoch
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Sortenwahl — Sorten-Berater beim Weizen

Mais Weizen Roggen Gerste Rap=

Anbaugebiet
w57 Embesk Q Empfohlene Sorten (11)
Qualitat

Brotqualitit oder besser AV

Aussaattermin

mittel N
-l ]
KWS EMERICK E CUBUS A BONANZA B
Vorfrucht
Verbindet Qualitat mit Ertrag. Erfolg fruher emten. Goldene Zeiten fur stabde Ertrage.
Getreide direkt W Qualttat: Brotqualitat oder besser i e e fe Qualitat: Brotqualitat oder besser e r e #r Qualttat: Brotqualitit oder besser e s e
Aussaattermin: mittel L8 2 8 8 4 Aussaattermin: mittel L2 2 8 8 ¢ Aussaattermin: mittel L2 8 2 8

EMPFEHLUNGEN ANZEIGEN Vorfrucht: Getreide direkt L 2 8 8 3 Vorfrucht: Getreide direkt . 8.8 8 8 Vorfrucht: Getreide direkt L2 2 2 8.4

Sortierung

Keine A4

Empfohlene Sorten (11)
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Saatstarke, Saatzeitpunkt & Saattiefe

33

Saatstarke (Korner/m?) 350 - 450 280 - 400 150 — 250
(180 — 300)*
anzustrebende 450 - 600 750 - 850 500 - 550
Bestandesdichte (Ahren/m?)
Saatzeitpunkt ab Mitte September ab Mitte September  Ende September —
Anfang Oktober
Saattiefe (in cm) 2-4 2-4 2-3

* Populationsroggen
( P ggen) (LfL Pflanzenbau, 0.A., KWS Anbauhinweise, 2018, Fachstufe Landwirt, 2012)
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Wie errechnet sich die Saatstarke?

Saatstarke = wahrscheinlicher Feldaufgang
— erwartete Pflanzenverlust im Winter

= Hybridroggen: 150 - 250 keimfahige Kérner/ m?

= Populationsroggen: 180 - 300 keimfahige Kérner/ m?

= zum Abdrehen der Drillmaschine wird die Aussaatmenge in kg/ ha bendétigt

TKM (g) x keimfahige Kérner/m?
Keimfahigkeit (in %)

= Aussaatmenge in kg/ha

Grundlagen des Getreideanbaus
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Beispielrechnung zur Aussaatmenge

Als fachlich gut ausgebildete/r Landwirt/in wollen Sie auf dem

Betrieb die Aussaatmenge fur Hybridroggen ermitteln.

Die angestrebte Aussaatstarke betragt 180 keimfahige Korner/ m2.

Bei dem vorliegenden Saatgut betragt die Tausendkornmasse 35 g und
die Keimfahigkeit 97 %.

Berechnen Sie die Aussaatmenge in kg/ha.

35 Grundlagen des Getreideanbaus 26.02.2019



Beispielrechnung zur Aussaatmenge

Als fachlich gut ausgebildete/r Landwirt/in wollen sie auf dem

Betrieb die Aussaatmenge fur Hybridroggen ermitteln.

Die angestrebte Aussaatstarke betragt 180 keimfahige Korner/ m2.

Bei dem vorliegenden Saatgut betragt die Tausendkornmasse 35 g und
die Keimfahigkeit 97 %.

Berechnen Sie die Aussaatmenge in kg/ha.

35g x 180 Korner/m?
97 %

= 64,9kg/ha
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Wie berechne ich den Saatgutbedarf in Einheiten?

37

Hybridroggen Saatgut wird in Verpackungseinheiten bzw. Units verkauft.

Bezeichnung Verpackung
1-Unit Sack
12-Units™ Big Bag
25-Units Big Bag

* gegen Aufpreis und nicht ab allen Stationen verfligbar

Zielaussaatstarke: 180 keimf. Kdrner/m?2

Inhalt

1 Mio. keimf. Kérner

12 Mio. keimf. Kormer

25 Mio. keimf. Korner

keimfahige Koérner/m?2
100

= Einheiten/ha

Saatgutbedarf: 1,8 Einheiten/ha

Grundlagen des Getreideanbaus
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Beispielrechnung zur Aussaatmenge

Als fachlich gut ausgebildete/r Landwirt/in wollen Sie auf dem

Betrieb die Aussaatmenge fur Hybridroggen ermitteln.

Die angestrebte Aussaatstarke betragt 180 keimfahige Korner/ m?

und der Schlag hat eine Flache von 5,4 ha.

Berechnen Sie die Aussaatmenge in Units/ha.

Wie viel Units miussen Sie beim Handel bestellen?
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Beispielrechnung zur Aussaatmenge

Als fachlich gut ausgebildete/r Landwirt/in wollen Sie auf dem

Betrieb die Aussaatmenge fur Hybridroggen ermitteln.

Die angestrebte Aussaatstarke betragt 180 keimfahige Kérner/ m?

und der Schlag hat eine Flache von 5,4 ha.

Berechnen Sie die Aussaatmenge in Units/ha.

180 keimf. Korner/m2/ 100 = 1,8 Units/ha

Wie viel Units miussen Sie beim Handel bestellen?

1,8 Units/ha x 5,4 ha = 9,7 Units
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Andere Kultur, andere Standortanspruche

Wintergerste Winterweizen Winterroggen
Temperatur
Keimtemperatur Minimum +2 bis +4 °C +2 bis +4 °C +1 bis +2 °C
Kaltefestigkeit bis -12 °C bis -20 °C bis -25 °C
Wachstumsbeginn +5 bis +6 °C +5 bis +6 °C +3 bis +5 °C
Temperatursumme ca. 1.750 °C ca. 2.100 °C ca. 1.800 °C

Kaltereiz zur Organdifferenzierung und Blttenbildung (Vernalisation)

Temperaturoptimum 0 bis +3 °C 0 bis +8 °C 0 bis +5 °C
Dauer 20 bis 40 Tage 40 bis 70 Tage 30 bis 50 Tage
Transpirationskoeffizient 4251/kg TS 500 I/kg TS 400 I/kg TS

(,Winterroggen aktuell“, DLG-Verlag 1979)

=) \/orteile des Roggens
Stresstolerant: Frost, Trockenheit, Nahrstoffe, pH-Wert
» robuste Fruchtart
= gut fir alle Béden
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Fragen zur Wiederholung

1. Nennen Sie die unterschiedlichen Bereiche, in die sich die
Bodenbearbeitung gliedert.

2. Welche Folgen treten bei der Pflanze durch Verdichtungen auf?
3. Wodurch kennzeichnet sich die optimale Bodenbeschaffenheit?

4. Nennen Sie die Formel zur Berechnung der Aussaatmenge.
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Grundnahrstoffe & Spurenelemente

im Uberblick

43

Grundnéahrstoffe Spurenelemente
= auch als Makro- oder Hauptnahrstoffe = auch als Mikronahrstoffe bezeichnet
bezeichnet .

geringe Gehalte in der Pflanze
= in hohen Gewichtsanteilen von der .

s bedeutend fiur Pflanzenwachstum &
Pflanze bendtigt

gesunde Pflanzenentwicklung

. Bor (B Mangan (Mn
Stickstoff (N) Calcium (Ca) (B) gan (Mn)

Zink (Zn)
Phosphor (P) Chlor (CI)
Kalium (K) Kupfer (Cu)

Magnesium (Mg) Eisen (Fe)
Schwefel (S) NIYERCD! Molybdén (Mo)
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Der Grundnahrstoff Stickstoff

44

Stickstoff (N)

Motor des Pflanzenwachstums

wichtigster Nahrstoff fiir die Bildung von Eiweil3 & Aminosaure
Bauelement von Chlorophyll & vielen Enzymen

in Form von Nitrat im Boden aufgenommen

Stickstoff aus der Luft kdnnen lediglich Leguminosen, wie Erbsen & Klee aufnehmen in
Symbiose mit Knollchenbakterien aufnehmen

in Nitratform sehr beweglich und verlagert sich schnell mit dem Sickerwasserstrom
== nicht mehr pflanzenverflgbar

Bedarf ergibt sich aus dem Bedarf der Fruchtart abztiglich der Bereitstellung aus dem
Boden

Roggen kann bei zu viel N mit Lager reagieren
je nach Ertragserwartung & Stickstoffmineralisierung am Standort liegt der N-Bedarf
zwischen 130 — 170 kg N/ ha inkl. N,y

Grundlagen des Getreideanbaus 26.02.2019
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(KWS LOCHOW, 2017)

2. N-Gabe 3. N-Gabe

1. N-Gabe
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1. N-Gabe

46

erste Gabe zur Bestockung (BBCH 21-25) hat direkten Einfluss auf
= Bestandesdichte
= Ausbildung der Ertragskomponente
bei Wintergetreide zwischen 50 — 70 kg/ ha
= schwach entwickelte Bestande + 20 kg/ ha
= (ppig entwickelte Bestande - 20 kg/ ha
= restliche N- Menge zweckmalig auf die anderen zwei Gaben verteilen

Uber Hohe der Andiingung kann der Erhalt bzw. die zusatzliche Anlage von
Nebentrieben reguliert werden = Bestand fit fur die Saison

negativer Einfluss auf Standfestigkeit bei zu hoher N-Gabe

N,.,-Gehalt des Bodens berlicksichtigen, um N-Uberschuss zu vermeiden
bei schwach entwickelten Bestanden > 30% der Gesamtstickstoffmenge
aufgrund des friihen Wachstumsbeginn Roggen nicht zu spat andiingen

(Landwirtschaftskammer NRW, 2015)
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2. N-Gabe
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zum Schossbeginn (BBCH 29-32)

direkter Einfluss auf

= Anzahl Ahrentragender Halme
& Kornzahl pro Ahre

bei Stickstoff- & Wassermangel

= starke Reduktion der angelegten Triebe :
& Ahrchenanlagen il

W b

= Stickstoff muss zum Beginn der Organbildung zu erfgu steh
in dichten Bestadnden (BBCH 30): Schossgabe erst zum BBCH 32
= bis dahin Reduzierung der zuletzt angelegten Nebentriebe
in weniger dichten Bestanden: Nachdliingung zum Schossbeginn
= Erhalt ausreichender Triebe
N- Menge in Schossphase nicht mehrals 50% der Gesamtmenge
auf leichten Standorten mit ausgepréagter Frihjahrstrockenheit

= Schossgabe + Ahrengabe zusammenfassen
= Nitratstickstoffanteil nicht > 20kg/ha
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3. N-Gabe

48

vor dem Ahrenschieben (BBCH 39/49)

Standorten mit ausreichendem Wasserangebot
Einfluss auf die Anlage von Speicherzellen im Korn

bevorzugt ammoniumhaltige Dlnger

_ Sollwerte und Verteilung
kg/ ha

beqginn EC 30-32 EC 49
W- Weizen 0-90 100-N,;
W- Gerste 0-90 50 90-Nmin 50

\W- Roggen 0-90 90-N,in 50 (40)

(KWS LOCHOW nach Baumgartel und Scharp, 2002)
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Stickstoffbedarf des Roggens - so gering

= geringste Anspriche im Vergleich zu anderen Getreidearten

» Grund: ist das leistungsfahige Wurzelsystem des Roggens
= lange Nutzung der Winterfeuchtigkeit &
= Uberstehen langer Trockenphasen moglich

2,5 kg N/100 kg Weizen 2,0 kg N/100 kg Roggen

- 0,5 kgN/
100 kg
Erntegut

49  Grundlagen des Getreideanbaus 26.02.2019



N-Entzuge des Hybridroggens

Hybridroggen N-Entzug Praxisproben LUFA

% Rohproteinin TS 9,33
% Rohprotein in Frischmasse (86%TS) 8,03
kg N/dt Frischmasse 1,28
kg N/dt Stroh 0,50
Korn/ Stroh Verhaltnis 1:0,9
Entzug kg N/dt Kornertrag
(inkl. Strohentzug) 1,73
kg/ha N Entzug max. zul. N-Dingung
in dt/ha bei 9,33% RP (Praxis [ [ -
60 104 155
70 121 170
80 139 180
90 156 190
100 173 200

(Standardwerte Diingeverordnung, 2017, Mittelwert aus 84 Praxisproben der LUFA, KWS LOCHOW, 2017)
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Weltere Grundnahrstoffe

Phosphor (P) Kalium (K)

* in gebundener Form in Boden » Festigung der Zellwande

= wichtige Rolle bei = Versorgung besonders in Gebieten
Energiestoffwechsel der Pflanze mit ausgepragter

= Mangel =5 gehemmtes Wachstum, Friihsommertrockenheit bedeutend
verzogerte Blite & Reife = Kalium verstarkt

= ph-Wert beeinflusst die Trockentoleranz
Phosphatverfluigbarkeit = am besten direkt zur Frucht als

= héchste Mobilitat: NPK: 40 - 70 kg KO,/ ha
pH-Wert 5,5-7,0 = |eichte Auswaschung im Boden

= Verflgbarkeit sinkt bei
Sauerstoffmangel, niedrige
Temperaturen & Trockenheit

= geringe Auswaschung

(Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, 2018)
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Weltere Grundnahrstoffe
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Schwefel (S)

wichtiger Bestandteil fur S-haltige
Aminosauren & Enzyme

Aufnahme aus Luft & Boden
= zu /5 Uber Spaltdffnung als Schwefeldioxid
= im Boden als Sulfat- lon

Schwefelgabe 20 — 30 kg/ ha

= zusammen mit N-Startgabe, um N- Wirkung zu
unterstutzen

in kraftigen Bestanden
mm) Schwefel zu Beginn des Schossens

als Sulfat-lon leicht auswaschbar

% %
\

Grundlagen des Getreideanbaus

Magnesium (Mg)

Mangel meist auf leichten Standorten
Hauptbedarf in Bestockung- & Schossphase
= negative Auswirkung auf Kornzahl pro Ahre

hohe Gaben von Ammonium oder Kalium
hemmen die Aufnahme

Nitratdiinger férdern die Magnesiumaufnahme
—

Kalium- immer mit
Magnesiumdingung abstimmen

sehr hohe Auswaschungsgefahr
(Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, 2018)
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Nahrstoffbedarf im Vergleich: Grundnahrstoffe ¥

Ernteprodukt Nahrstoffgehalt kg dt/FM
Hauptfrucht " aro

Korn 2,1 0,8 0,6 0,2
W- Weizen*  stroh 0,5 0,3 1,4 0,2
Korn+ Stroh 2,5 1,04 1,7 0,4
Korn 1,7 0,8 0,6 0,2
W- Gerste  siroh 0,5 0,3 1,7 0,1
Korn+ Stroh 2,0 1,0 1,8 0,3

Korn 1,5 0,8 0,6 0,1
W- Roggen [Hito)s 0,5 0,3 2,0 0,2
Korn+ Stroh 1,9 1,1 2,4 0,3

* Winterweizen A/B-Sorte, Rohprotein 14% in TM

(KWS LOCHOW nach Dungeverordnung, 2018)

=) im Vergleich den geringsten Nahrstoffbedarf
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Spurenelemente
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Bor (B)

Borversorgung entscheidend ftr .
Befruchtungssicherheit

Einfluss auf Stabilisierung der
Zellwandstrukturen

Triebspitzen werden stumpf, verfarben sich .
rotlich & wachsen nicht mehr

= Symptome zuerst am Blattrand alterer
Blatter

bei Borgehalten <0,2 ppm Blattdiingung (30-50
g/ha) empfehlenswert

Auswaschungsgefahr

Grundlagen des Getreideanbaus

Mangan (Mn)

Mangel haufig auf

= Uberkalkten Sandbdden

= Uberlockerten Boden

= Kalte, nasse Bedingungen
maogliches Auftreten von

= Rhynchosporium,

= Wuchshemmung

= Chlorosen an jungen Blattern

O,- Produktion in der Photosynthese ist
Hau ptfunktion (Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, 2018)

Auswaschungsgefahr
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Spurenelemente

Kupfer (Cu)

» Cu-Mangel
= empfindliches, weiches Gewebe
= anfallig fur Mehltau & Lager

= maogliche Ursache flr
Pollensterilitat

» auf humosen Sandbdéden
(Humusgehalt > 4%) benotigt der
Roggen bereits im Herbst eine
Kupfergabe

Grundlagen des Getreideanbaus

Zink (Zn)

Mangel vor allem bei hohen pH-Werten
& Uberversorgung mit Phosphat

Pflanze ist gestaucht, Blatter werden
hellgrin, wolben sich

(Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, 2018)
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Fragen zur Wiederholung

1. Nennen Sie vier Grundnahrstoffe und vier Spurenelemente.

2. Erlautern Sie in einigen Stichpunkten die 1,2 & 3 N- Gabe mit wesentlichen
Punkten.
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Was sind Pflanzenschutzmittel?

» Pflanzenschutzmittel (PSM) richten sich gegen bestimmte
Schadorganismengruppen

= Insektizid == [nsekten

= Fungizid == Pilze

= Graminizid == Graser (monokotyle Pflanzen)
= Herbizid == Krauter (dikotyle Pflanzen)

= es wird zwischen drei Wirkungsprinzipien unterschieden
= eradikative Verfahren
= protektive Verfahren
= kurative Verfahren

= PSM sollen aul3er der gezielt zu bekampfenden Schaderreger keine
Lebewesen in der Umwelt angreifen

=) umfangreiche toxikologische Prifung

(Bérner, 2009)
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Wirtschaftliche Schadensschwelle

59

» Punkt an dem der durch
Unkraut entstehende Schaden = Kosten der Bek&dmpfungsmaflnahme

= Einsatz von Herbhiziden nur dann, wenn der zu
erwartende Schaden > als Kosten der Bekampfung

Wirtschaftliche Schadschwellen (Pflanzen m?) fur Ungréser & -krauter im Getreide

_ Entwicklungsstadien des Getreides

. Ende der Vegetationsbeginn bis
Sl SELEN clgesEtusetiCl Vegetationsruhe Ende Bestockung

Ac_kerfuchsschwanz, 30 - 50 20 - 30 20 - 30
Windhalm

Vogelmiere > 40 > 25 > 25
Taubnessel > 50 - -
Klettenlabkraut - - >0,1
Windenkndterich - - > 2
Dikotyle insgesamt > 90 > 50 > 50

(KWS LOCHOW nach Diepenbrock et. al., 2009)
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Herbizide

60

= Selektive Wirkung == absterben unerwtinschter Pflanzen
» Beeinflussung lebenswichtiger Stoffwechselprozesse

= Einsatz als

= Vorsicht bei

Bodenherbizide

Blattherbizide

Boden- Blatt. oder Blatt- Bodenherbizid
Kontaktherbizid

der Herbstbehandlung
sehr flacher Ablage
sandigen Standorten

Staunasse
starke Niederschlage

» im Roggen moglichst keine spéate Herbstbehandlung

Gefahr, dass Wachstumsperiode nicht noch zwei Wochen anhalt

Grundlagen des Getreideanbaus 26.02.2019



Fungizide

gezielte PflanzenschutzmalRnahmen == sichern hohe Kornertrage

Doppelbehandlung
= auf Standorten mit hoher Ertragserwartung oder hohem Krankheitsdruck

Einmalbehandlung

= auf leichten Standorten mit unzureichender Wasserversorgung & geringer
Ertragserwartung

Behandlung wahrend der Blite ist bei dem Fremdbefruchter Roggen nicht
empfehlenswert == erhohtes Risiko von Mutterkornbefall

. Bekampfungsrichtwert
il W (Befallshaufigkeit)

Halmbruch 31-32 Prognosemodell
Echter Mehltau 33-51 60 % = 15 befallene Halme
Braunrost 3 obere Blatter 39 - 60 30 % = 8 befallene Halme
Rhynchosporium 33-55 50 % = 13 befallene Halme

Linienboniturmethode: Auf mindestens 2 Linien/ Schlag werden an 5 Punkten 5 Pflanzen bzw. Halme kontrolliert.
* Gefahrdungszeitraum

(Pflanzenschutz in Ackerbau und Grinland. Eine Information der Pflanzenschutzdienste der Lander Berlin, Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt
und Thiringen, 2014)
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Herbizide & Fungizide im Roggen
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» hoher Widerstand gegentber
Pflanzenkrankheiten

=  Zuchtfortschritt Braunrostresistenz

= leichte Bekdmpfung der
Leitkrankheit Braunrost mit
verschiedenen Wirkstoffen moglich

» kein Einsatz resistenzgefahrdeter
Fungizide notwendig

= Kkeine Rolle spielen
Problemkrankheiten wie z.B.
Septoria, Ramularia

= geringer Einsatz = geringe Kosten

Grundlagen des Getreideanbaus
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(LfL Deckungsbeitrdge und Kalkulationsdaten, LfL Bayern, 2016)
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Lager vermeiden durch termingerechten Einsatz

effektivste Einklrzung im BBCH 31/32
= Grundstein der Halmstabilisierung
BBCH 32-37 fur Kirzung ungeeignet
= Ahre ist gegeniiber hormonellen Storungen sehr empfindlich

MalRnahmen missen bis zum BBCH 49 abgeschlossen sein

Es qilt:
Je trockener die Witterung, je leichter BBCH 31
1-Knoten-Stadium

der Boden & je geringer die | Knoten min
Bestandesdichte, desto geringer sollte “ ’

die Aufwandmenge bemessen sein und
Umgekehrt ?-Knolen-Sl}:udr\u{n:'

2. Knoten min

BBCH 32

(KWS LOCHOW, 2018)
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Wie sieht Lagerschaden aus?

Exku E

Lange & Stabilitdt der Halme werden durch viele Faktoren Lagersc::den
beeinflusst

» Lagerschaden kann in allen Getreidearten vorkommen

» schlechte Erntebedingungen & Minderertrage

» Probleme bei nachfolgender Bodenbearbeitung

Grundlagen des Getreideanbaus 26.02.2019



Welche Ursachen gibt es?

. . Exkurs:
Pflanzenbauliche Ursachen ftr Lager Lagerschagen

Lager im Weizen

= zu frihe Aussaat
= zU hohe Bestandes- & Triebdichte

= zu hohe N-Dingung

» Ungleichmafige, Ausbringung von
N-Duingung (Uberlappung)

» unzureichende K- & CU-Versorgung

* nicht zeitgerechter Einsatz von
Wachstumsreglern
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Wie kann die Standfestigkeit gesichert werden?

Exkurs:
Lagerschaden

Einsatz von
Wachstums-

reglern
Saatstarke g

Stickstoffdliingung

. . Saatzeit
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Fragen zur Wiederholung

1. Wann ist eine Behandlung im Roggen z.B. mit
Wachstumsregulatoren nicht zu empfehlen?

2. Welcher Grundsatz gilt bei dem Einsatz von Wachstumsregulatoren?

3. Nennen Sie Folgen die Lagerschaden mit sich bringen.

4. Welche Faktoren kénnen die Standfestigkeit sichern?
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Schadbild-Finder

BlUte und Kornfullung

‘Schadbildsuche eingrenzen -

Halm x Blatt x Ahre x

Getreideblattiduse ~
Getreidethripse ~
Physiologische Blattflecken ~

= Umfassender Uberblick tiber die wichtigsten Schadbilder im Getreide

= Unterteilt in die Entwicklungsstadien

= Als Ergebnis ist eine Beschreibung der Krankheit gezeigt sowie die Schadschwellen
und anschliel3end werden ackerbauliche Mal3hahmen, um dem Krankheitsbild
entgegenzuwirken, angezeigt
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Welche Krankheiten treten auf?

70

Blattkrankheiten W.-Weizen W.-Gerste W.-Roggen Triticale
Mehltau X X X X
Septoria X X
DTR-Blattdirre X

Braunrost X X X
Zwergrost X

Gelbrost X X X
Rhynchosporium X X X
Netzflecken X

Ramularia X X
Schneeschimmel X X X
Halmbruch X X X X
Schwarzbeinigkeit X X X
Mutterkorn X X X X
Fusarium X X X X

== Roggen wird nicht von resistenzgefahrdeten Krankheiten befallen

Grundlagen des Getreideanbaus 26.02.2019



Septoria- Blattdirre

= Im Herbst & Frihjahr auf den untersten Blattern

= QOvale gelbgrine - braune Flecken, spater
ausgepragte streifige Nekrosen

= Blatter sterben ab—> Blattdirre
= Befall bis einschliel3lich Fahnenblatt
= Ubertragung durch anhaltende Blattnasse

= Befallene Strohreste auf der Bodenoberflache
fordern den Befall

= Deshalb sorgféltige Stoppelbearbeitung
= Kurze Hacksellangen bei auf dem Feld verbleibendem Stroh
= Mdglichst keine Frihsaaten & anféllige Sorten

=  Bekdmpfung schwierig, da erste Symptome erst
nach 3-4 Wochen nach der Infektion auftreten (Latenzzeit)

(B6rner 2009)
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Ahrenfusarium

72

= Zu Beginn strichformige, braune Verfarbungen

= Befallstellen bleichen aus & bei nasser Witterung
werden rosa Sporenlager gebildet

= Kornanlage stirbt friihzeitig ab, wenn Ahrenbefall
zur Blute

= Fusariumeinsatz zur Blte
= Terminierung aber schwierig

= Ertragsverluste durch verringertes TKG &
verringerte Kornzahl je Ahre

= Brau- & Backqualitat herabgesetzt & Pilzgifte
schadlich fir Mensch & Tier

= Risiko des Befalls steigt bei enger Fruchtfolge
= Wendende Bodenbearbeitung nach Mais & Getreide
= Mdglichst Anbau resistenter Sorten

(DLG Verlag, Christen 2009)
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Gelbrost
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= Im Jugendstadium Uber gesamte Blattspreite
orange — zitronengelbe Rostpusteln

= Ab Schossen: gelbes leuchten zwischen
den Blattadern

= Geschadigte Blattteile vergilben & vertrocknen

= Vorkommen besonders bei feuchtkaltem
Klima in maritimen Regionen & feuchter H6henlage

= Befall bereits durch wenige Sporen
= Vorbeugung durch
= Resistente Sorten
= Nicht zu friihe Winteraussaat
= Beseitigung des Ausfallgetreides
= Uberwinterung der Erreger im Ausfallgetreide

(DLG Verlag, Christen 2009)
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Halmbruch
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= Typisch ist ein hellgrauer mit hellboraunem
unscharfen Rand farbiger Augenfleck

= Zum Ende der Vegetationszeit ist im Halminneren
unter der Befallsstelle in weil3graues Myzel vorzufinden

= —>durch Vermorschung des Gewebes lagern
oder knicken die Halme ab

= Hauptschaden durch unterbrochene
Nahr- & Wasserversorgung

= Erreger kann < 3 Jahre im Boden Uberdauern
= Verbreitung im Bestand besonders durch Regenspritzer im Wind
= Forderung des Befalls durch

= Enge Fruchtfolge & friiher Herbstaussaat

= Tiefe Kornablage & lange feuchtkiihle Witterungsperioden

= Dichte Bestande auf mittel- mittelschweren Béden

(DLG Verlag, Christen 2009)
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Ramularia

= Nach Ahrenschieben entwickeln sich braune
Flecken auf Blattspreite & Blattscheide

= Flecken sind seitlich von Blattadern begrenzt &
oft von einem gelben Hof umgeben

= Physiologischer Stress begunstigt den Ausbruch

= —> als Vorbeugung Stress vermeiden durch
z.B. ausgewogene Dingung, optimale Bestandesdichte

= Bekampfung durch
= Fungizideinsatz bis Mitte Ahrenschieben

W7 (Ratser)

(Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft 2018)
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Netzflecken

= Langlich braune Flecken auf den Blattern
In netzartigen Strukturen

= Begrenzt durch die Adern

= Auflaufende Pflanzen werden vom Saatgut,
Stroh & Stoppelresten aus infiziert

= Pilz Gberwintert an Stroh- & Stoppelresten
= Bekampfung durch
= Einarbeitung von Stroh- & Stoppelresten

= Saatgutbehandlung mit Fungiziden
= Ab Befallsbeginn Anwendung von systemischen Fungiziden

(Bo6rner, 2009)
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Zwergrost

= Auf der Blattoberseite rostbraune kreisformige Pusteln

= Befall durch
= Ubertragung nach milden Wintern

= Rasche Ausbreitung vor allem bei starkeren nachtlichen
Tauphasen und tagstiber trockener warmer Witterung

= Ausfallgetreide
= Vorbeugung durch
= Anbau von weniger anfalligen und frihreifen Sorten
= Zeitgerechte, nicht zu friihe Aussaat
= Ausgewogene Stickstoffdiingung
= Moglichst keine Wachstumsregler einsetzen

= Ausfallgetreide bekampfen (mehrmalige Stoppelbearbeitung,
Infektionskette unterbrechen)

= zeitgerechte Bekampfung mit Fungiziden
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Mutterkorn

78

Befall wahrend der Bllute, wenn zu wenig Pollen verflgbar
= Mutterkornsporen besetzen die Blite

erstes Anzeichen ist Honigtau & spater das Mutterkorn
= < 6.cmgrof
= dunkelviolette oder weil3e hornformige Koérner

Schaden durch giftige Alkaloiden
= Preisabschlage oder Ablehnung durch Abnehmer mdglich

keine Fungizidmalnahme maoglich

Grenzwerte Mutterkorn pro kg ungemahlenen Roggen
= Brotroggen: 500 mg bzw. 0,05 Gewichtsprozent
=  Futtermittel: 1.000 mg bzw. 0,1 Gewichtsprozent
» Ethanolroggen: 1.000 mg bzw. 0,1 Gewichtsprozent
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Mutterkorn im Roggen

Mutterkorn im Roggen
Entstehung und Vorbeugung durch PollenPlus®

ZUKUNFT SAEN
SEIT 1856

Hier gehts zum Video
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https://www.youtube.com/watch?v=0EuUwiYlYh8
https://www.youtube.com/watch?v=0EuUwiYlYh8

Was sind
Einflussfaktoren fur den Mutterkornbefall?

Pflanzenbau

Sortenwahl
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Einflussfaktoren fur Mutterkorn - Witterung

Witterung

= kiihles & regnerisches Wetter wahrend der Bllute behindert den Pollenflug
© Mutterkornbefall wird geférdert
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Einflussfaktoren fir Mutterkorn - Standort

4%
o e

= windoffene L ‘frdern den P\oIIeanug

» an Standorten mit einer verzdgerten Abtrocknung der Bestande
(Waldrand-, Schattenlagen) kann der Pollenflug gehemmt sein

Grundlagen des Getreideanbaus
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Einflussfaktoren fur Mutterkorn - Pflanzenbau

[} s .' .’ A
8 B s : AN
A R AN
SN Y
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= grine Bricken fordern den Mutekornbefll

» Feldhygiene zur Vermeidung der grinen Brlicken
= wendende Bodenbearbeitung beim Anbau von Roggen nach Roggen

>~ WY

& M \; i AN
. .\\ B AN

-

*  Mulchen von Feldrandern und Brachflachen
= Bekampfung von Ungrasern (Wirtspflanzen)

Grundlagen des Getreideanbaus
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Einflussfaktoren fur Mutterkorn - Pflanzenbau

| ;&
= verzdgerte, verlangerte oder ungleichmalige Blite
erhoht das Mutterkornrisiko

= Zwiewuchs vorbeugen & Bllihverzégerung vermeiden
nicht zu geringe Aussaatstarke & ausgewogene N-Diingung
standort- und witterungsangepasster Einsatz von Wachstumsreglern
ausreichend breite Fahrgassen
unnétiges Befahren des Bestandes vermeiden
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Einflussfaktoren fir Mutterkorn - Sortenwabhl

» Pollenschittungsvermégen der Sorten

Verbesserung des Pollenangebots durch den Anbau von PoOLLENPLUS®-Hybriden
mit einer geringen Anfalligkeit gegenlber Mutterkorn
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Erkennen alle den deutlichen Unterschied?

Sorte mit sc -';"jj '

Pollenschuittt
bt

Sorte mit starker
Pollenschuttung

86  Grundlagen des Getreideanbaus 26.02.2019



Was sind PollenPlus Hybride?

» durch Einkreuzen von Genen aus Wildroggen

deutlich verbesserte Pollenbildung bei Hybridroggen
schnellere Befruchtung & ziigiger Spelzenschluss
keine Zumischung von Populationsroggen notwendig
wirksame Reduzierung des Mutterkornbefalls

60 % der Flachen mit Sorten dieser Technologie

Erhohte
Pollenschiittung

. senkt das
Mutterkornrisiko.
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Schutz vor Mutterkorn durch

die Zumischung von Populationsroggen

= Erhohter Pollenausstol? wirkt am Besten

zur Vermeidung von Mutterkorn
= z.B. PollenPlus Hybridroggen

= Weitere Moglichkeit bietet die Zumischung ;:.
von Populationsroggen zum Hybridsaatgut |

= sinnvoll bei anfélligen Sorten

= Populationsroggen fungiert ‘
als Pollenspender N ST |

= Zumischung von 10% - 15% Populationsroggen
= MdOglichkeit den Befall um 10% - 12% zu reduzieren

= Erfolgt ist aber mal3geblich
von einem gleichzeitigem Bluhverlauf beider Sorten abhangig

(Land und Forst, Juni 2015, Dr. Bernd Rodemann, JKI, Braunschweig)
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Braunrost

= wichtigste Krankheit im Roggenbau

» beeintrachtigt Kornertrag & Kornqualitat

= Befallsausbreitung durch Warme & Feuchtigkeit

= Hauptsymptome
= Rostbraune, ovale Pusteln mit pulvrigem Inhalt
= Pusteln umgeben von hellem Hof
= Gegenmalinahmen
= Anbau von weniger anfalligen Sorten
= pflanzenbauliche Vorbeuge
= Vernichtung Ausfallgetreide

= zeitgerechte nicht zu frihe Aussaat
= ausgewogene N-Diungung
= Einsatz von Fungiziden
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Echter Mehltau

90

= Befall durch spezielle Form des Mehltaus nur auf
lebendem Blattgewebe

» starke Epidemien lokal & im Intensivanbau

» weillliche & watteartige Belege auf den Blattspreiten
» Pilz Gberwintert auf unteren Blattscheiden
» Befall bei feucht- warmen Wetter

» Gegenmalinahmen

= resistente Sorten & nicht zu frihe Aussaat
= N-Uberschuss vermeiden & Kalidiingung optimieren

= sorgféltige Einarbeitung von Erntertickstanden &
Beseitigung von Ausfallgetreide im Herbst
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Rhynchosporium

91

= Befall der unteren Blatter

» |angliche grau-weil3e Flecken & schwach ausgepragte
dunkle Randzone

» aufgrund des Langenwachstums == Ausbreitung auf
ertragsrelevante Blatter selten

» Hauptbefallsquelle sind befallene Ernteriickstande auf
der Bodenoberflache

» [nfektion bei niedrigen Temperaturen, langerer
Blattnasse & niedriger Lichtintensitat

= Gegenmalinahmen
= Anbau resistenter Sorten & nicht zu frihe Aussaat
= Einarbeitung von Ernteriickstande
= Beseitigung von Ausfallgetreide im Herbst
= Direktfolge von Gerste & Roggen vermeiden
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Schneeschimmel

92

» Bildung unter der Schneedecke bei
= hoher Luftfeuchtigkeit & CO, Anreicherung
= Umbruch der Flache kann erforderlich werden

= Ubertragung durch Wind, Regen & Insekten

» abgestorbene Pflanzen liegen dicht am Boden & haben
einen weillich-rosafarbenen Uberzug

» schwarzbraune Fruchtkorper auf Gewebe
= kann auch Ahre, Blattachse & Blattspreite befallen

= Gegenmalinahmen
= gute Einarbeitung von Ernteriickstanden & Grasern

= zeitgerechte Aussaat & zeitige N-Diingung — 3
= Einsatz von Fungiziden
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Fragen zur Wiederholung

1. Welche Krankheiten kbnnen im Roggenanbau auftreten?
Vergleichen Sie mit anderen Kulturen.

2. Erlautern Sie den Einflussfaktor ,Standort® auf die Bildung von Mutterkorn.
Durch welche MalRhahmen lasst sich der Befall vermeiden.

3. Nennen Sie mdgliche Gegenmalihahmen gegen den Befall von
Rhynchosporium

4. Welche Bereiche der Pflanze kdnnen durch Schneeschimmel befallen
werden?
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Wie verteilt sich der Getreidebau in Deutschland?

Winterweizen Anteil Fl&che zu Ackerland insgesamt (%)
Stadt- und Landkreise Deutschland 2016
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Wintergerste Anteil Flache zu Ackerland insgesamt (%)
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Durchschnittliche Getreideertrage auf

Praxisstandorten

90

75

60

45

30

Ertrag je ha (in dt)

15

Weizen Gerste Roggen

=) Ertrage beim Gesamtvergleich in Deutschland

(KWS LOCHOW Darstellung nach Destatis, 2018)
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Durchschnittliche Getreideertrage auf

vergleichbaren Standorten

@
9
9
9

Auf welchen Béden werden die hochsten Ertrage geerntet?
Wie zeichnet sich ein typischer Roggenstandort aus?
Kann man Apfel & Birnen vergleichen?

Was passiert mit dem Roggenertrag, wenn die Fruchtarten auf
vergleichbaren Standorten angebaut werden?

=) Roggen wird zur ertragsstarksten Fruchtart im Futtergetreide!

100
) 98,7
E 90 94,4
©
e
2,
o 80
©
L]

70
Weizen* Gerste Roggen

* Durchschnitt von B & C Weizen

Ergebnisse der Landessortenversuche 2011 — 2016 an 93 Standorten
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Roggen: geringerer Stickstoffbedarf

2,5 kg N/100 kg Weizen 2,0 kg N/100 kg Roggen

- 0,5 kgN/
100 kg
Erntegut

=) geringste Anspriiche im Vergleich zu anderen Getreidearten

= Grund: leistungsfahiges Wurzelsystem
= lange Nutzung der Winterfeuchtigkeit &
= Uberstehen langer Trockenphasen moglich
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Ressourcenschonung: geringerer Wasserbedarf

400 Wasser/kg Weizen 300 Wasser/kg Roggen

mm) im Vergleich hat Roggen den niedrigsten
Wasserbedarf & gleichzeitig das beste Wurzelwerk

mm) geringer Wasserbedarf aufgrund
~des Wurzelwerkes
=vergleichsweise kleiner Blattflache
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Unterschiede im Wurzelwachstum, die man sieht.
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Die Wassereffizienz des Roggens

» effektive Wasseraufnahme durch ein leistungsfahiges Wurzelsystem
» Reduktion der Wasserverluste Uber Spalt6ffnungen und Cuticula

» Fahigkeit auch nach Absinken des Wasserpotenzials im Gewebe :
physiologische Prozesse aufrecht zu erhalten '
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Auf einen Blick:
Welche ackerbaulichen Vorteile bringt der Roggenanbau mit sich?

* hohes Ertragspotenzial

» geringer Stickstoffbedarf

= geringer Wasserbedarf

» Hybridroggenanbau funktioniert
ohne resistenzgefahrdete
Fungizide

= Roggen ist ein wertvolles
Futtermittel
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Verwertungsrichtungen Getreide im Vergleich Y

$ Weizen \% Gerste g Roggen

43+ z 68+ 505
Tierfiitterung ' Tierfiitterung
| 26 % | m m | 20%
mmmmm Enengie Humanemahrung
(Biogas, Bioethanol)
DE”‘“‘ ls [P HE““”
(Biogas, Bioethanal) industrielle (Biogas, Bioethanol)

Verwendung

U 65

|n ;.

Verwendung (z.B.5tarke) Sonstiges Sq tlges
1 2 %
Sonstiges
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... Roggen in der Ernahrung bei Mensch & Tier?

» hoher Gehalt an Ballaststoffen
» niedriger & gleichmaRiger
Blutzuckerspiegel
= langanhaltendes Sattigungsvermoégen
» pewahrt vor Hungerattacken
= positive Wirkung auf Verdauung
= viele Vitamine
= wichtig fur Stoffwechselprodukte
= Stéarken die Nerven

= kréftiger, aromatischer& herzhafter
Geschmack

= positive Wirkung auf
Zivilisationskrankheiten wie

= Ubergewicht, Diabetes &
Herzkreislauferkrankungen
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Die Besonderheiten von Roggen in der
Schweinefutterung

= Verringerter Ebergeruch
(Verringerung der Skatolproduktion)

» Reduktion der Salmonellenbelastung

R

Aufgrund des hohen

Verdauungsanteils im Dickdarm
(Fermentation)

=== NOherer Anteil an Fruktanen &
damit Butyratbildung

=== Erhaltung der
Dickdarmschleimhaut &
- gesundheit
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Tierwohl beim Schwein durch die Futterung

Tierwohl durch Roggenfiitterung
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... Roggen in der Biogasproduktion?

= Erweiterung der Fruchtfolge (Greening-
Auflagen)

= Streuung des Risikos in der
Substratversorgung

= geringe Standortanspriiche & hohes
Ertragspotenzial

= mogliche Erh6hung der Gas- &
Methanausbeuten durch
Mischungseffekt

=  Winterbegrinung

= VergrofRerung des Ausbringungsfensters
far Garreste

= Brechen der Arbeitsspitzen der
Silomaisproduktion
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Fragen zur Wiederholung

1. Wodurch lasst sich das gute Wasseraufnahmevermdgen
erklaren?

2. Nennen Sie drei ackerbauliche Vorteile des Roggens.

3. Welche Besonderheiten kbnnen in der Schweinefitterung durch den Einsatz
von Roggen erreicht werden?

4. Nennen Sie vier Vorteile des Roggens in der Biogasproduktion.
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