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Rückgang der Schwefel-Emissionen



ohne Schwefeldüngung mit Schwefeldüngung

Effekte der Schwefeldüngung 
Gladbacherhof 2010



Effekte der Schwefeldüngung 
Gladbacherhof 2011



Jahrestrockensubstanzerträge in dt ha-1

Futterleguminosen-Grasgemenge, Gladbacherhof 2010



Jahrestrockensubstanzerträge in dt ha-1

Futterleguminosen-Grasgemenge, Gladbacherhof 2011 



N-Flächenertrag Futterleguminosen-Grasgemenge,  
Gladbacherhof 2010 und 2011

+ 200 kg N * ha-1 + 250 kg N * ha-1



S-Düngungsbedarf eines 
Futterleguminosenbestandes (Gladbacherhof 2012)

y = -0,0092x2 + 1,1663x + 101,45

R² = 0,9539
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S-Düngungsbedarf eines 
Futterleguminosenbestandes (Gladbacherhof 2013)

y = -0,0109x2 + 1,3528x + 107,1

R² = 0,8264
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S-Düngung in Futterleguminosen
- Effekte auf die Nachfrucht Winterweizen -

April 2011 

Sofern keine anderweitige Limitierung:

S-Düngung in Luzerne-Kleegras wirkt sich wachstumsfördernd auf Nachfrucht-
bestände aus.

Mai 2011



S-Düngung in Futterleguminosen
Effekte auf die Nachfrucht Winterweizen (Akratos), 
Gladbacherhof 2011 und 2012

100 %

119 % 120 %



Winterweizen-Ertrag (Capo) Gladbacherhof 
2013



Winterweizen-Ertrag (Capo) Gladbacherhof 
2014



Winterweizen-Ertrag (Capo) Gladbacherhof 2013: 
S-Düngung in LKG und N-Düngung in WW

mit Düngung LKG 2012
ohne Düngung WW 2013

ohne Düngung LKG 2012
mit Düngung WW 2013



Winterweizen-Ertrag (Capo) Gladbacherhof 2014: 
S-Düngung in LKG und N-Düngung in WW

mit Düngung LKG 2013
ohne Düngung WW 2014

ohne Düngung LKG 2013
mit Düngung WW 2014



Gehalt an Rohprotein Winterweizen (Capo) bei 
unterschiedlicher Düngung, Gladbacherhof 2014

mit Düngung LKG 2013
ohne Düngung WW 2014

ohne Düngung LKG 2013
mit Düngung WW 2014



Genügt bei den Futterleguminosen 
der Fokus auf Schwefel?

erreichbarer Ernteertrag

Besonderheit 
Leguminosen: 
Stickstoff-
Versorgung aus 
dem Boden ist für 
das Wachstum 
kein limitierender 
Faktor



Futterleguminosen: höchste Ansprüche bei 
allen Nährstoffen 

Pflanze

(Ertrag dt ha -1 TS)

Reinnährstoff

(kg ha -1)

P K S Ca Mg

Weizen 

(50/50) (Korn/Stroh) 252 972 201 202 122

Luzerne 

(100)
452 3002 501 1502 602

Quelle: eigene Messungen 1 und Faustzahlen 2



verbesserte K-Versorgung führt zu einer steigenden 
N-Aufnahme bei Rotklee 
� Fixierleistung ist verbessert

A.  CHALAMET et al., 1987

ohne Kaliumdüngung

mit Kaliumdüngung



Phosphorbedürftigkeit von Sojabohnen
P-Mangel induziert N-Mangel � vermindertes 
Wachstum

P-Konzentration in der Nährlösung (mmol/L)

N Rhizobium

N Rhizobium + NO3

Israel, 1987



Entwicklung der Nitrogenaseaktivität im 
Wachstumsverlauf von Vicia faba in Abhängigkeit 
vom pH des Bodens

Schubert et al., 1990



EA C

P-Gehalt in mg pro 100 g Boden 2,50 � Versorgungsstufe B+



K-Gehalt in mg pro 100 g Boden 1,72� Versorgungsstufe A



Ca-Gehalt in mg pro 100 g Boden  8,64 � Versorgungsstufe A-



Mg-Gehalt in mg pro 100 g Boden  0,85 � Versorgungsstufe A



S-Gehalt in mg pro 100 g Boden  0,39 � Versorgungsstufe A



B-Gehalt in mg pro 1000 g Boden  0,1 � Versorgungsstufe A 



0

5

10

15

20

25

0-1
,0

>1,0
-2

,0

>2,0
-3

,0

>3,0
-4

,0

>4,0
-5

,0

>5,0
-6

,0

>6,0
-7

,0

>7,0
-8

,0

>8,0
-9

,0
>9,

0-1
0,0

>10
,0-

11,0
>11

,0-
12,0

>12
,0-

13,0
>13

,0-
14,0 >14

mg EUF-Mn pro 1000 g Boden

H
äu

fi
gk

ei
te

n
 (

n
=

1
1

1
)

Mn-Gehalt in mg pro 1000 g Boden 4,04� unter 2: Düngen ja
über 2: Düngen nein



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0-1
0

>10
-2

0

>20
-3

0
>30

-4
0

>40
-5

0

>50
-6

0

>60
-7

0

>70
-8

0
>80

-9
0

>90
-1

00
>10

0-
110

>11
0-

120
>12

0-
130

>13
0-

140

>14
0

mg EUF-Fe pro 1000 g Boden

H
äu

fi
gk

ei
te

n
 (

n
=

1
1

1
)

Fe-Gehalt in mg pro 1000 g Boden 147,08� unter 30: Düngen ja
über 30: Düngen nein



0

5

10

15

20

25

30

0-0
,5

>0,
5-1

,0
>1,

0-1
,5

>1,
5-2

,0
>2,

0-2
,5

>2,
5-3

,0
>3,

0-3
,5

>3,
5-4

,0
>4,

0-4
,5

>4,
5-5

,0
>5,

0-5
,5

>5,
5-6

,0
>6,

0-6
,5

>6,
5-7

,0

>7,
0

mg EUF-Cu pro 1000 g Boden

H
äu

fi
gk

ei
te

n
 (

n
=

1
1

1
)

Cu-Gehalt in mg pro 1000 g Boden 2,5� unter 1: Düngen ja
über 1: Düngen nein



0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0-0,5 >0,5-

1,0

>1,0-

1,5

>1,5-

2,0

>2,0-

2,5

>2,5-

3,0

>3,0-

3,5

>3,5-

4,0

>4,0-

4,5

>4,5-

5,0

>5,0-

5,5

>5,5-

6,0

>6,0-

6,5

>6,5-

7,0

>7,0

mg EUF-Zn pro 1000 g Boden

H
äu

fi
gk

ei
te

n
 (

n
=

1
1

1
)

Zn-Gehalt in mg pro 1000 g Boden 0,96� unter 1: Düngen ja
über 1: Düngen nein



Na-Gehalt in mg pro 1000 g Boden  0,47 � unter 0,5: Düngen ja
über 0,5: Düngen nein 
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nicht sinnvoll 



Fazit

• Schwefel-Lücke im Leguminosenanbau
(Futterleguminosen) schließen

� deutliche Ertrags-Effekte bei der Nachfrucht 
z.B. Weizen

� Einsatz von N-Düngemitteln als zusätzliche
Option

• Übersicht über Verfügbarkeit weiterer Nährstoffe 
(für Futterleguminose) verschaffen 

– Bodenanalyse

� Versuchsergebnisse abwarten!?


