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Romaénia ofera o gama extrem de variatda de situatii agronomice,
pornind din zonele montane pana la campia cu stres termic si hidric,
1 acoperind maturitati de la FAO 200, la FAO 500 si chiar mai mult, de la
R i cele mai adaptate tehnologii pe soluri foarte bune si in conditii de irigare,
(- 1:." 4 pana la conditii dificile de sol si aprovizionare cu apa si chiar tehnologii

minimale de cultivare.

-

J Tindnd cont de aceasta varietate extraordinara de conditii si situatii
> ] in care poate fi pus fermierul roman, KWS Seminte, prin specialistii sai,
editand acest manual tehnic, face eforturi suplimentare pentru a putea
sa puna la dispozitia fermierilor nu doar avantajul crearii de catre amelioratorii sai a unor noi
varietati din ce In ce mai performante, dar si 0 noua cale prin care sa se imbine performanta
materialului nostru genetic cu o tehnologie de cultura cat mai corecta si mai adaptata
conditiilor specifice din fiecare ferma.

lon Voinea
Product Manager

b P




Stimati fermieri,

Cultura porumbului necesitd, pentru rezultate profitabile, nu doar saméanta de calitate,
ci si expertiza celui care o cultiva. Inputul fermierului valorifica samanta si o conduce spre
drumul recoltelor bogate. Tocmai de aceea, dumneavoastra sunteti partenerul nostru cheie,
iar eforturile echipei KWS sunt indreptate in fiecare zi pentru a oferi tuturor fermierilor solutii
individualizate.

KWS creeaza in Roméania pentru Romania, dezvoltdnd hibrizi adaptati conditiilor
pedoclimatice din tara noastra. Programele noastre de cercetare-ameliorare anticipeaza
nevoile viitorului, bazadndu-se pe evolutie tehnologica si pregatirea constanta a echipei
noastre.

Pentru a fi mai aproape de dumneavoastra si pentru a sedimenta un parteneriat de
incredere, KWS ofera tuturor fermierilor un manual tehnic specializat, care include generalitati
despre planta de porumb, dar si informatii si sfaturi utile privind fiziologia plantei de porumb
si unele accidente tehnologice care pot aparea.

Ne-am dorit sa& editam un ghid complet si practic al tuturor daunatorilor plantei si a
metodelor de combatere specifice, fara a omite deficientele de nutritie, daunele cauzate de
erbicide si alte probleme des intalnite in cultura porumbului.

Speram ca acest manual tehnic sa fie un instrument folositor care sa va ajute in activitatea
zilnica. Pentru orice alte informatii, reprezentantii KWS va stau la dispozitie si sunt alaturi de
dumneavoastra.

Cu stima,
Doriana Nitu
Director General,
KWS Seminte



Avantajele hibrizilor KWS

ies la suprafata in cele mai grele conditii

Plante inalte, cu tulpini masive .
si aparat foliar bogat:
Foliajul

Stay green-ul

Suprafata mare a pericarpului

Concentratia mare in caroten :

Insertia inalta a
stiuletilor
~inclinarea stiuletilor ci-
tre sol

Planta de
porumb KWS:

J Rédécina puternica cu accent
pe dezvoltarea sa uniformain profunzime

J Plante in general inalte cu tulpini masive
si elastice si aparat foliar bogat *
| Foliaj lax pana sub stiulete si erect deasupra
| Stay green-ul foarte pronuntat
| Stiuletii au insertie inalta si pozitie erecta
pana la maturitatea fiziologica
J Boabele foarte mari si turtite la dentati
si rotunde cu invelis vitros la sticlosi
4 Uscarea mai rapida a boabelor (dry down)
datorita suprafetei mari a pericarpului
J-Concentratia ridicata de caroten-
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GENERALITATI

Planta de porumb

Matase Panusi
(care acopera stiuletii)

Peduncul (face legatura
intre stiulete si planta)

Inflorescenta cu
flori mascule

Inflorescenta
flori femele

Tulpina

Stiulete

Frunza

Radéacini coronare
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Fisa de identificare:
¢ Familia: Graminee

® Specia: Zea Mays - denumire comuna: porumb

® Planta monoica

¢ Inflorescentele cu flori mascule (panicul) sunt separate de inflorescentele cu flori
femele (stiulete)

* Planta alogama, se reproduce natural prin polenizare incrucisata

Istoric

¢ QOriginara de pe continentul american

¢ Este una dintre plantele existente In America Centrala in timpul ,Revolutiei neolitice”

® Cel mai vechi specimen atestat are o vechime de peste 5000 de ani — stiuletele avea
o lungime de 2,5 cm

® Porumbul a fost adus in Europa de catre Cristofor Columb

® A fost cultivat pentru prima oara in Spania, apoi in Franta si ulterior pe tot continentul
european

® Initial a fost cultivat sub forma de culturi locale (de exemplu varietatea galbena de
Alsacia - varietatea roscata de Bretania, varietatea galbena de Bade)

Evolutia catre hibridare:

¢ Darwin a fost primul care a lansat ipoteza ,vigorii hibride””

® Primele incercari de hibridare s-au produs la inceputul secolului XX

1933: primii hibrizi ai porumbului au fost comercializati in Statele Unite ale Americii
1951: INRA selectioneaza primii hibrizi in Franta

® 1957: Lansarea programului de ameliorare a porumbului in Roméania

“Fenomenul heterozisului (vigoarea hibrida): hibridul este caracterizat de o vigoare si de
0 productivitate superioare, comparativ cu cele ale genitorilor
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De la selectie la inregistrarea

unui hibrid de porumb

Incrucisarea initiald realizatd cu ajutorul unor varietdti de porumb de
origine diferita

Autofecundari succesive ale plantelor obtinute, pentru obtinerea unei linii
homozigote (aproximativ sapte generatii)

Testarea celor mai promitatoare linii, cu ajutorul unui martor cunoscut

Obtinerea de noai linii superioare - identificarea celor mai bune incrucisari

Evaluarea hibrizilor obtinuti, prin comparatie cu hibrizii de control, in
cadrul unei retele de studiu cu desfasurare in locatii multiple

Depunerea hibridului la ISTIS (Institutul de Stat pentru Testarea si
Inregistrarea Soiurilor)

Inscrierea hibridului in catalogul oficial
Valoarea agronomica si de utilizare (VAU)
Distinctivitate Uniformitate Stabilitate (DUS)
Demararea procesului de introducere pe piata a hibridului

Model accelerat prin crearea de

linii dihaploide:

® Obtinerea unei linii stabile in
decursul a doar trei generatii

® Permite accelerarea evolutiei
genetice

Pepiniere de selectie

Generalitati - 3



Tipuri de hibrizi

» Hibrid simplu: incrucisare a doua linii rezultate in urma autofecundarilor

succesive
Linia A x / Linia B

AB
Hibrid simplu

e Hibrid triliniar: incrucisarea unui hibrid simplu (flori femele) cu o linie cu
flori mascule
LinakA x LiniaB

AB X Linia C
(hibrid simplu) l
Hibrid triliniar

 Hibrid dublu: incrucisarea a doi hibrizi simpli

LinmA x LiniaB LinmC x LiniaD
AB X CD
(hibrid simplu) (hibrid simplu)
Hibrid dublu
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Producerea de seminte

Cazul unui hibrid simplu:

Linia (linie mama) castrata imediat dupa aparitia paniculului

Linia (linie tatd) cu semanare la date diferite, pentru concidenta la inflorit - eliminata
dupa fecundare

Matasea stiuletelui ,cu flori femele” este fecundata de polenul liniei ,,cu flori mascule”

Stiuletii liniei mama ,,cu flori femele” sunt recoltali, uscati, batozati si selectati si
reprezinta semintele hibridului care va fi comercializat

2-8 randuri mama ,cu flori femele”, 2-3 randuri tata ,.cu flori mascule”, care au
castrate inainte de inflorirea paniculului rolul de polenizatori, semanate la 2-3 date
(partea barbateasca a plantei) diferite, coincidenta la polenizare
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Textura bobului

Bobul de porumb este format din trei parti: pericarpul, embrionul si endospermul

® Endospermul contine Tn principal amidon, care poate avea o consistenta sticloasa
sau fainoasa

Textura bobului influenteaza tipul de amidon
Exista 3 tipuri principale de boabe de porumb:

Porumb cu bob dentat

- bob lung, plat

- amidon cu consistenta fainoasa care isi micsoreaza
volumul la maturitate si care cauzeaza formarea unei
adancituri a bobului (,misuna la tipul dinte-de-cal”)

- amidon cu digestie rapida la bovine

-In urma evolutiei genetice a porumbului dentat,
acesta are drept caracteristici potentialul ridicat de
productie si capacitatea de pierdere rapida a apei

Porumb cu bob sticlos

- amidon sticlos, nu isi micsoreaza volumul

- amidon cu digestie lenta la bovine

-inclus in studii de cercetare pentru utilizarea in
industria moraritului

-In urma evolutiei genetice a porumbului sticlos,
acesta are drept caracteristici rezistenta la
temperaturi scazute si dezvoltarea rapida

Porumb cu bob sticlos-dentat
- un tip cu caracteristici intermediare, comune celor doua tipuri prezentate anterior
- diversitate crescuta: exista tipuri incluse, vizual, in categoria porumbului cu bob
sticlos sau a celui cu bob dentat
- varietatile numite In prezent ,sticloase” sunt de fapt varietati de tip sticlos-dentat,
cu o textura specifica varietdtilor sticloase (varietaile ,sticloase” pure nu sunt
utilizate, din cauza performantelor slabe)
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FIZIOLOGIE

Germinarea-rasarirea

a) Germinarea

® Reluarea activitatii fiziologice se produce in urma actiunii a trei factori: apa - caldura
- oxigen
- Apa: sol suficient de bine maruntit si umed, care inconjoara samanta
- Caldura: 8-10°C la nivelul patului germinativ
- Oxigen: teren nebatatorit
e Utilizarea rezervelor semintei pentru crestere
e Sfarsitul etapei de germinare: radicula a strapuns invelisul semintei
e Durata procesului: depinde de temperatura la nivelul solului

e 08 T Ty
Bobul dupa etapa de germinare

b) Rasarirea

® Coleoptilul (invelisul care protejeaza frunzele tinere si mugurul terminal in timpul
strapungerii solului) este vizibil la nivelul solului

® Apare prima frunza rotunda, in cursul dezvoltarii

Rasarire:
Prima frunza rotunda este vizibila
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Observatii:

® Radacinile care s-au dezvoltat din samanta reprezinta sistemul radicular seminal

* Bobul este legat de sistemul radicular definitiv prin mezocotil; dimensiunile acestuia
variaza in functie de adancimea de semanat

* Pentru dezvoltarea frunzelor, este necesara o temperatura de minim 13°C, la suprafata
solului

Mezocatil Punctul din care se

dezvolta viitoarele
radacini adventive

Sistem radicular seminal
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Stadiul 4-5 frunze (,,separare®)

Descriere:

* Tranzitia plantulei de la regimul heterotrof (planta se hraneste din rezervele semintei)
la cel autotrof (planta se hraneste cu minerale)

® Planta se hraneste acum cu ajutorul radacinilor adventive

¢ Diferentierea nodurilor si a frunzelor

Importanta:

® Pericada critica pentru plantuld: sensibilitate la diverse carente (indusa la fosfor),
in special in cazul sistemului radicular insuficient implantat sau care se dezvolta in
conditii de mediu nefavorabile (temperaturi scazute, exces de umiditate)

Stabilirea culturii definitive
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Stadiul 8-10 frunze

Descriere:

® Mugurul terminal (varful) este inca la nivelul solului

* Partile aeriene (tulpini, frunze, muguri axilari) au inceput deja sa se dezvolte
® Aparitia viitoarelor panicule si a viitorilor stiuleti

Importanta:
¢ in aceasta etapa se stabileste numarul de randuri de boabe de pe stiulete

e FEtapa caracterizata de vulnerabilitate la schimbarile climatice: nivel redus de radiatii
solare, temperaturi scazute (<8°C) - administrarea de erbicide! Orice solicitare intensa
va avea repercusiuni asupra stiuletelui care urmeaza sa se formeze

* Inceputul cresterii puternice a plantei: necesar ridicat de apé si de minerale

Observatie:

* |Initial, plantele prezinta 4-5 stiuleti; de cele mai multe ori se va dezvolta doar unul
singur

® Stiuletele este situat in partea superioara: mugurul situat, de obicei, la nivelul celei
de-a sasea frunze, de la extremitatea tulpinii
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Alungirea tulpinii

Descriere:

® Alungirea internodurilor prezente pe tulpina

® Desfacerea frunzelor din partea superioara - aparitia paniculului
e Sférsitul evolutiei organelor reproducatoare

* Dezvoltarea radacinilor coronare la suprafata solului

Importanta:

® Fixarea numarului de stiuleti prezenti pe fiecare planta si a numarului de ovule pe
fiecare rand

e Etapa caracterizata de o sensibilitate crescuta la lipsa apei si a azotului: n punctul
maxim al procesului de absorbtie, un hectar de porumb poate absorbi de la 60 la
80.000 de litri de apa si de la 3,5 la 4 kg de azot pe zi

° O anumita vulnerabilitate a plantelor legata de declansarea caderii precoce si de
rupere, in urma conditilor meteorologice nefavorabile

Alungirea tulpinii si dezvoltarea radacinilor coronare
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Viitorii stiuleti sunt vizibili si continua sa Viitorul stiulete, impreuna cu elementele
creasca la axila fiecarei frunze de performanta vizibile

Paniculul se afla in etapa de crestere
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Descriere:
¢ Aparitia inflorescentei mascule: primele flori care elibereaza polen
- Staminele care sunt prevazute cu sacii de polen sunt expulzate in afara florii
(conferind paniculului un aspect ,hirsut - zburlit”)
- Deschiderea sacilor cu polen si eliberarea polenului
- Imprastierea polenului incepand de la treimea superioara a partii principale a
paniculului, urmata de transferul acestuia pe ramificatiile secundare
- Fiecare panicul elibereaza polen timp de aproximativ 8 zile - pana la 6 milioane de
boabe de polen per panicul

Aparitia inflorescentei mascule
(incepand cu treimea superioara a paniculului)

* Aparitia inflorescentei femele: aparitia primelor fire de matase la capatul stiuletelui
- Aparitia firelor de matase pe un stiulete nu este simultana: matasea de la baza
acestuia apare cu 2-3 zile Inainte de cea de la varful acestuia
- Aparitia firelor de matase pe un stiulete dureaza 1-3 zile
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. Fi
Aparitia inflorescentei femele Firele de matase se dezvolta mai repede
la baza, spre deosebire de partea de sus
a stiuletelui
Importanta:

* Aparitia inflorescentei femele: indicatorul de importantda majora pentru estimarea
datei recoltei (in boabe, dar si pentru porumbul pentru siloz)

* Etapa de contaminare a stiuletilor cu fuzarioza

Observatii:
® In general, paniculul unei plante incepe sa elibereze polen cu o zi inainte de aparitia
primelor fire de matase

® Cerintele legate de temperatura globala, in cursul dezvoltarii de la samanta la
maturitatea fiziologica, depind de caracterul de timpurietate al hibrizilor.
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Fecundarea

Descriere:

* Bobul de polen este capturat si germineazain interval de cateva minute, din momentul
in care cade pe un fir de matase

® Se formeaza un tub polinic - avansare pe firul de matase pana la ovul

Importanta:
® Determinarea viitorului numar de boabe
® Atentie la accidentele legate de fecundare (stiuleti cu zone nedezvoltate)
- Irigarea este esentiala (aplicata inainte, influenteaza receptivitatea firelor de matase)
- Situatii generatoare de stres cu 4 zile inainte de aparitia firelor de matase:
perturbarea ciclului de dezvoltare a ovulelor si a boabelor viitoare
- Situatii generatoare de stres dupa aparitia firelor de matase: lipsa fecundarii
(Imbatranirea prematura a firelor de matase)
- Polenul si matasea sunt foarte sensibile la temperaturile ridicate (>36°C) asociate
unei umiditafi scazute

Observatii:

* Mai multe boabe de polen pot germina in interiorul aceluiasi fir de matase - doar unul
va ajunge la ovul

® Fecundarea completa a unui stiulete: 2-5 zile (in functie de temperatura, umiditate)
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Formarea boabelor, dezvoltarea acestora
si maturarea

a) Formarea boabelor

Definitie:

® | a cateva ore dupa fecundare: inceputul procesului de diviziune celulara
® Uscarea/inchiderea la culoare a firelor de matase

® Cregterea in volum a boabelor in urmatoarele saptamani, dupa fecundare

Inceputul procesului de inchidere la culoare a firelor de matase
(incepand cu cele de la baza stiuletelui)

Importanta:

* Este posibil ca boabele (in special ultimele boabe formate, de la varful stiuletelui) sa
nu se dezvolte In cazul unor situatii generatoare de stres (lipsa apei, a azotului sau a
radiatiilor solare)

Dupa etapa cunoscuta sub numele de SFB (stadiu de formare a boabelor), embrionii
sunt pe deplin diferentiati, iar cazurile de nedezvoltare nu mai sunt posibile
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b) Umplerea boabelor

Descriere:

e Sfarsitul dezvoltarii aparatului vegetativ: substanta uscata produsa de frunze
migreaza catre boabe

Observatii:

* Boabele varietatilor dentate: formate in principal din amidon cu consistenta fainoasa
- amidonul cu consistenta sticloasa este prezent doar la marginea bobului, cu
exceptia varfului acestuia (fenomenul responsabil pentru bobul de tip ,dinte-de-cal”)

* La sfarsitul perioadei de dezvoltare: zaharurile si materialele azotoase au migrat
complet catre stiulete, planta este uscata in intregime

c) Maturarea

Descriere:

* inchiderea vaselor care leaga bobul de rahis: aparitia punctului negru (maturitatea
fiziologica a bobului)

* Bobul atinge greutatea maxima la sfarsitul etapei de crestere vegetativa

e Continutul de apa al boabelor este intre 28 si 38%

Punctul negru este vizibil la baza boabelor de porumb
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Porumbul si temperatura

Dezvoltarea porumbului depinde de cantitatea de caldura primita de planta.
Temperaturile utile corespund mediilor zilnice, din care se scad 10°C

(vegetatie zero la nivelul plantei de porumb). Mediile sunt calculate prin limitarea
temperaturilor maxime la 30°C

T utils = W 10°C

Estimarea unei anumite etape (inclusiv a datei recoltei) se poate realiza folosind SGTU
suma gradelor termice utile. Pentru aceasta, se impune analiza necesitatilor hibridului,
in ceea ce priveste SGTU (de la semanat la inflorire/la maturitate). Cu toate acestea,
daca planta de porumb este supusa unor situatii generatoare de stres (T°C<10°C sau
>30°C si/sau prezenta frunzelor rasucite din cauza lipsei de apa, a solului batatorit etc.),
estimarea este inexacta.

Cateva date numerice:

44 GTU necesare pentru aparitia unei frunze

De la 20 la 25 GTU pentru atingerea unui punct SU
(substanta uscatd). (Atentie: estimarile SU nu pot incepe
pana la atingerea unui nivel de aproximativ 22-23% SU,
atunci cand bobul este deja colorat pronuntat)

20 GTU pentru pierderea unui punct de umiditate, cand se
apropie stadiul bobului format
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Stadiile de referinta in formarea productiei

Stabilirea numarului de
plante/ha

Stabilirea numarului de randuri
de boabe pe stiulete

Stabilirea numarului de stiuleti/ha si a
lungimii randurilor de boabe

Stabilirea numarului de
boabe/stiulete

Stabilirea greutatii boabelor
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Evaluarea stadiilor si

a elementelor de productie

—

. Stadiu
O varietate se afla intr-un anumit stadiu atunci cand 50% din totalul plantelor se afla
in stadiul respectiv
¢ Atunci cand se ia in calcul un anumit numar de frunze, se include intotdeauna prima
frunza rotunda si ultima frunza aparuta, cu conditia ca aceasta sa fie perfect vizibila

2. Numarul de plante si de stiuleti

® Se impune includerea tuturor plantelor, chiar si a celor
dezvoltate necorespunzator / sterile; nu se vor include
tulpinile secundare

® Un stiulete este luat in considerare ca atare numai
daca contine peste 50 de boabe

* Nu uitati de plantele cu stiuleti dubli

3. Elementele de performanta ale stiuletelui

* Numarul de randuri/stiulete este determinat pe inelul central (nu la baza stiuletelui) -
acesta este intotdeauna par

* Numarul de boabe/rand corespunde boabelor dezvoltate normal, care pot fi recoltate

® Aceasta operatiune nu se poate realiza inainte de SFB

* Dupa SFB, este posibil ca unele seminte sa nu se dezvolte complet (varful stiuletelui),
in cazul situatilor generatoare de stres, caz in care acestea nu vor fi luate in calcul
pentru numaratoare
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Necesarul de apa
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Necesarul de nutrienti

Porumb Porumb
pentru siloz =~ pentru boabe Observatii

/t SU /t boabe /t paie

Factor de crestere si de calitate a plantelor,
sinteza proteinelor. Absorbtie puternica

Azot 11-14 12-16 | 5-9 [incepand cu stadiul de dezvoltare a plantei
(N) N i : N .
in 12 frunze - poate atinge, in perioada de
varf la 3,5-4 kg/ha/zi
Element important pentru Tnceperea
Fosfor procesului de dezvoltare, pentru inflorire,

P,0,) pentru formarea .§tiule‘gilor si pentru
stocarea amidonului

Esential pentru formarea stiuletelui, pentru
o tulpina solida, pentru rezistenta la boli si la

Potasiu 12-18 4-6 | 15-25 | actiunea daunatorilor. O fertilizare adecvata
(K,0) . BRSO
cu potasiu are drept efect o rezistenta mai
pronuntatd a plantei la stresul hidric
Magneziu 2.5-4.5 2-3 2-4 | Sinteza clorofilei; rol in fotosinteza
MgO)
Galciu 3.5-7 2-3 | 57 |Necesar dezvoltari celulelor
(Ca0)
S(g)lf 1-1.8 Sinteza aminoacizilor

Curba de absorbtie a nutrientilor

1 = Asimilarea de SU pentru intreaga planta
2 =8U - Tulpini
3 =SU - Stiuleti

Germinarea 1-3 frunze Crestere vegetativa PUNct

Aparitia oipartia Stadiul _
) . N . . . paniculelor lp Q‘I;ﬁggntel_ Iapte—oearg negl;ru ,
Rasarirea Separarea Alungirea tulpinii Inflorirea U&%&ﬁa Maturarea
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Recoltarea porumbului pentru siloz

Aspectul plantelor la diferite niveluri de SU:

27% SU in intreaga planta:

Planta este inca verde. O zona sticloasa este vizibila in partea
M de sus a majoritatii boabelor

{ 32% SU in intreaga planta:
Frunzele de la baza tulpinii si panusile sunt uscate. Etapa
| optima pentru recoltarea porumbului pentru siloz

>35% SU in intreaga planta:
{ Frunzele de sub stiulete si panusile sunt uscate
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Impactul epocii de recoltare asupra
parametrilor valorii nutritive a porumbului

Rezultatele obtinute din testarile pentru stabilirea datei de recoltare KWS
(6 ani - 2 locatii - 8 hibrizi recoltatji)

Constituenti AMIDON, fibra detergent neutra (NDF), substante azotate totale (MAT)

50 OO NDF
45 & Amidon
5 40 A . ey O MAT
) 3 r (materii azotate
c 35 - totale nonproteice
<_: ce provin dintr-o
< 30 alta sursa decat
% . proteinele dar care
= pot fi folosite de
0 25_ 0 rumegétoare
8 pentru sintetizarea
o 20 | proteinelor)
X
15
104
5 4
0
1 1 1 1 I 1

% SU in planta
Sursa: KWS

Evolutia compozitiei chimice a plantelor reflecta transferul de zaharuri de la tulpini si
frunze la stiulete (amidon)

Continutul de amidon este strans legat de continutul de SU a porumbului (+ 1% SU
in plus g + 0.8% amidon) indiferent de locatie, inca din stadiul de ,zona sticloasa”
Controlul concentratiilor de amidon din furaj trebuie sa fie precedat, inainte de toate,
de cel al epoci de recoltare

Continutul de fibra detergent neutra (NDF) si de MAT (materii azotate totale nonproteice)
scade in urma diludrii la sfarsitul ciclului de dezvoltare (cresterea productiei)
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ACCIDENTE

Observatii din teren si posibile cauze majore

Tabelul de mai jos prezinta simptomele principale pe care le putem regasi la culturi
si carora le sunt dedicate capitolele si paginile mentionate in paranteza

Probleme legate de rasarire Probleme legate de rasarire (p.26-30)
Plante tinere care nu vegeteaza | Viermele-sarma (p.33), gargarita porumbului (p.31), gdndacul pamantiu
sau care dispar in etape (p.32), pasari (p.42), animale sélbatice (p.43), fitotoxicitate in perioada
timpurii de dezvoltare anterioara rasaririi (p.50), inghet si temperaturi scazute (p.66)
Plantule deformate PIOPI?TG legate de rasarire (p.26-30), fitotoxicitate in perioada anterioara
rasaririi (p.50)
E Lastarire Lastarire (p.72)
<Zr. Distrugerea sistemului radicular | Diabrotica virgifera (p.40), daune cauzate de actiunea erbicidelor (p.50-51)
- |
0. | Plante dezvoltate - < -
necorespunzitor Deficiente (p.44-49), exces de apa (p.68), stres hidric (p.77)
Buha semanaturilor (p.34), sfredelitorul porumbului (p.37), Diabrotica
« virgifera (p.40), animale sdlbatice (p.43), deficienta de potasiu (p.46), daune
Plante cazute/fupte cauzate de actiunea erbicidelor (p.50-51), fusarioza tulpinilor (p.57), plante
cazute/ frante (p.74)
Plante de culoare rogie la Afide (p.41), inrosirea porumbului (p.65), sfredelitorul porumbului (p.37),
sfarsitul ciclului stiuleti nedezvoltati (p.80)
T Afide (p.41), grindina (p.73), sfredelitorul porumbului (p.37), cicade (p.35),
Frunze roase/cu gauri puricele varzoaselor (p.36)
Frunze de culoare rogie Afide (p.41 ) deficienta de fosfor (p.45), exces de apa (p.68), inrosirea
porumbului (p.65)
Frunze patate Hielmlntosponoza (p.59), rugina porumbului (p.61), grindind (p.73), puricele
varzoaselor (p.36)
H Afide (p.41), deficienta de azot (p.44), deficienta de magneziu (p.47),
= | Frunze de culoare deficienta de mangan (p.48), deficienta de zinc (p.49), daune cauzate de
g galbend/alba actiunea erbicidelor (p.50-51), inghetul si frigul (p.66), excesul de apa
[ (p.68), probleme de fertilizare (p.69), rasuciri cu cauze fiziologice (p.71)
Frunze arse Daune cauzate d_e_ actiunea erbicidelor (p.50-51), inghetul si frigul (p.66),
probleme de fertilizare (p.69)
Frunze rasucite Daune cauzate de actiunea erbicidelor (p.50-51), rasuciri cu cauze
fiziologice (p.71), stres hidric (p.77)
Frunze uscate Deficiente (p.44-49), fusarium moniliforme (p.55), helmintosporioza (p.59),
anormal inghet si frig (p.66)
Téciunele comun (p.62), taciunele zburator (p.64), stiuleti cu zone
Stiuleti deformati nedezvoltate (p.79), stiuleti nedezvoltati (p.80), stiuleti cu boabe
nedezvoltate (p.82), stiuleti cu lastari axilari (p.84)
I | Stiuleti afectati/ Sfredelitorul porumbului (p.37), viermele stiuletilor (p.39), Fusarium
5' boabe afectate graminearum (p.54), Fusarium moniliforme (p.55)
i~ | Stiuleti fecundati Afide (p.41), Diabrotica virgifera (p.40), stiuleti cu zone nedezvoltate (p.79),
o necorespunzator stiuleti nedezvoltati (p.80), stiuleti cu boabe nedezvoltate (p.82)
Lipsa stiuletilor Stres hidric (p.77), stiuleti nedezvoltati (p.80), taciunele zburator (p.64)
Stiuleti cazuti/rupti Sfredelitorul porumbului (p.37), Fusarium moniliforme (p.55)
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1. Probleme ce pot aparea la rasarire

1.1 Rasarire necorespunzatoare doar intr-o anumita zona a
culturii

Probleme legate de calitatea solului (zone umede, compactarea solului, roti de tractor)
Variatii mari de temperatura la nivelul solurilor usoare si uscate

Fluctuatii legate de disponibilitatea apei

Daune cauzate de pasari: ciori, porumbei, potarnichi, fazani etc.

Viermele-sarma

Daune cauzate de ciori

Compactarea solului (roti de tractor), lipsa umiditatii la suprafata

Probleme ce pot sa apara la rasarire - 26




1.2 Rasarire necorespunzatoare pe suprafete mari

Ne confruntam cu fenomenul rasaririi necorespunzatoare, daca peste 10% din plante
nu au ncoltit. Motivele sunt numeroase:

a) Lipsa boabelor
® Reglare incorecta a razuitorilor semanatorii
® Distribuitor defect

b) Lipsa plantelor mai mult sau mai putin vizibila, in functie de randuri

® Pregatire proasta a patului germinativ

¢ Diferente ale adancimii de semanat, intre echipamentele de insaméantare (interactiune
cu alti factori: pasari, secetd)

® Deteriorarile cauzate de eliminarea mecanica a buruienilor (prea adanca, moment
nepotrivit)

® Zone cu un grad ridicat de compactare (roti de tractor)

® Acoperirea neregulata a semintelor (frecventa la insdméantarea directa)

c) incol';iri neuniforme, plante dezvoltate foarte neregulat

* Pat germinativ prea afanat (umiditate insuficienta pentru germinare)

® Sol agezat necorespunzator, seceta

® Pat germinativ bolovanos (distributie incorecta a umiditatii, ,traiectorii” prea lungi
pentru seminte)

® Seminte ingropate prea adanc

¢ Lipsa aerului, in soluri foarte compactate si cu umiditate ridicata

® Seminte distruse (viermele-sarma)

e Ciuperci: Fusarium, Pythium

® Perioada lunga de timp petrecuta intr-un sol rece, umed

® Multe plante incoltite in acelasi loc urmat de goluri (viteza prea mare de semanat,
sectiile semanatorii uzate)

Probleme ce pot sa apara la rasarire - 27



- — .y el s r
Viteza prea mare de semanat, probleme legate de distribuitor:
multe plante incoltite in acelasi loc si goluri

g

Problema de reglaj a razuitorilor Daune cauzate de ciuperci
(goluri), sectie uzata

ol b, =

Sol prea compactat, crusta Pat germinativ prea bolovanos

Probleme ce pot sa apara la rasarire - 28




Adancime necorespunzatoare de insamantare,
pat germinativ necorespunzator

d) Boabe negerminate, germeni anormal dezvoltati

¢ Conditii meteorologice nefavorabile (seceta, frig)

® Pat germinativ grosier (distributie incorecta a umiditatii, ,traiectorii” prea lungi pentru
seminte)

* Intreruperea procesului de germinare din cauza unui val de frig, a actiunii ciupercilor, a
mintirii semintei (germinare timpurie stopata din cauza lipsei de umiditate)

® Seminte conservate necorespunzator de la un an la altul (temperatura, umiditate,
tratare)

® Lipsa energiei germinative a semintelor

Probleme ce pot sa apara la rasarire - 29



Semanat prea superficial, sdamanta acoperita necorespunzator

Samanta mintita

Probleme ce pot sa apara la rasarire - 30



2. Daunatori

2.1 Gargarita porumbului (Tanymecus dilaticollis)
Perioada de actiune: de la rasarire pana in stadiul de patru frunze

Adultul: aproximativ 5-9 mm, de culoare cenusie-cafenie, cu un cioc asemanator celui
de rata

Larva: se dezvoltd in 10-12 Zile, la o temperaturd de 20°C, iar apoi coboara 20-60 cm

Simptome:

® Insectele hibernante se hranesc cu plantele tinere de porumb, orz, sfecla, tutun,
floarea soarelui

e Gargarita reteaza plantele de la colet, la un atac in masa cauzadnd compromiterea
culturilor

® (Cand plantele sunt atacate intr-o faza mai avansata, insectele rod marginal frunzele,
sub forma de trepte; plantele se refac, dar sunt intarziate in vegetatie

¢ Larvele rod radacinile plantelor de porumb, sfecla, floarea soarelui, fara sa produca
pagube importante

Combatere:
¢ Rotatie judicioasa
* Tratarea semintelor cu insecticid sau tratamente insecticide in vegetatie

Observatii:
® Prag de daunare: peste10 indivizi/m?

Tanymecus dilaticollis
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2.2 Gandacul pamantiu (Opatrum sabulosum)

Perioada de actiune: les din sol la 10-12°C in aer (martie - aprilig), hrinirea maxima
la sfarsitul lui aprilie, inceputul lui mai

Adultul: aproximativ 7-10 mm, de culoare neagra sau gri-maro cu linii din puncte
negre lucioase pe spate. Femelele depun in sol, la 2-5 cm, pana la 10 grupe a cate
zece oua care incubeaza in 7-22 zile. lerneaza in sol, sub forma de pupa

Larva: are pana la 18 mm, aplatizat cilindrica, se dezvoltd la o temperaturd de 20°C,

Simptome:

® Insectele adulte se hranesc cu plantele debile dar si tinere, in primaverile calde si
secetoase

® Esteinsecta polifaga mancand de la plante tinere de porumb pana la muguri de pomi
Si vie

® Rod tulpinile tinere, dar si partile subterane ale plantelor

Combatere:

® Semanat timpuriu

® Tratarea semintelor cu insecticid sau tratamente insecticide in vegetatie

Observatii:
® Prag de daunare: peste 3 indivizi/m?

Opatrum sabulosum
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2.3 Viermele-sarma (Agriotes spp.)

Perioada de actiune: pana la stadiul de 5-6 frunze
Adultul: aproximativ 10 mm, de culoare maro-inchis

Larva: 7-35 mm, fara picioare, de culoare galbena-maro, rotunda - se hraneste cu
radacinile plantelor cultivate si cu alte materii organice

Simptome:

® Cazuri izolate pe parcela sau atacuri in vetre

* Inrosirea urmaté de uscarea plantei si a frunzelor tinere
* Intepéturi la nivelul coletului

¢ Eventuala dezvoltare de lastari neproductivi

Combatere:
® Tratarea semintelor cu insecticid
* Micro-granule insecticide in sol

* QOrice masuri care ar putea sa asigure o0 buna rezistenta la inceputul ciclului de viata
(alegerea hibridului, fertilizare localizat)

Observatii:

e Ciclu larvar: 5 ani - caracterizat de coexistenta larvelor de dimensiuni diferite, in
acelasi sol

¢ Pragul pentru lucrarile de arat: jumatate din densitatea dorita

® Cele mai mari pagube: primaveri cu un nivel ridicat de precipitati porumb in sole
necultivate anterior, monoculturg, sau in rotatie dupa cartof

® Genul Agriotes este un daunator important al porumbului
® Prag de nocivitate: 1-2 viermi-sarma/m’

Atac larvar
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2.4 Buha semanaturilor (Agrotis segetum)

Adultul: apare primavara si se hraneste numai noaptea, apoi isi depune oudle pe
plante. La 2 saptamani ies larvele care se hranesc cu epiderma frunzelor, la inceput,
apoi cu frunza in Intregime, ca la sfarsit, sa atace radacina si coletul. Are doua generatii
pe an siierneaza ca larva in sol al adancimea de 25-30 cm

Larva: pana la 5 cm, lipsita de par, de culoare maro-gri

Simptome:

® Frunze consumate

* Transee subterane la nivelul radacinilor sau coletului: uscarea si moartea plantei
e Cazuri izolate pe parcela

® De multe ori sunt dramatice

Combatere:
* Este important sa se realizeze araturi adanci
® Insecticid granular la sol

Prag de daunare: 2-3 larve/m?

Plante atacate
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2.5 Cicadele (Ziginidia scutellaris)
Perioada de actiune: pe toata durata vegetatiei

Simptome:

* Mici pete albe pe frunze (in partea infericara a plantei)
* Ataca plantele de jos n sus
® Uscarea aparatului foliar

Atac pe frunze

Cauze:
® Muscaturi de larve si de adulti care se hranesc cu continutul peretilor celulari

Combatere:
® Tratament cu insecticid de la aparitia petelor albe

Observatii:
® Pierderi de pana la 15% in cazul in care panusile stiuletilor incep sa se albeasca
(scadere a capacitatii de fotosinteza)

¢ Alte cicade (Laodelphax striatellus) sunt purtatoare de viroze (MRDV) in zona de
sud-vest
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2.6 Puricele varzoaselor (Phyllotreta undulata)
Perioada de actiune: primavara si inceputul verii

Adultul: aproximativ 1,5 mm, de culoare neagra lucioasa cu doua dungi cafenii logitu-
dinale. Cunoscut ca daunator al rapitei si verzei se hraneste si cu peretii celulari ai
frunzelor bazale de porumb.

Simptome:

® Pete albe pe frunze care se unesc in zone intinse de rosatura (in partea inferioara a
plantei)

® Ataca plantele de jos in sus

® Necrozarea partiala a aparatului foliar

Cauze:
* Rosaturi de adulti care se hranesc cu continutul peretilor celulari

Combatere:
e Tratament cu insecticid de la aparitia petelor albe
¢ Tratarea preventiva a semintelor

Observatii:
® Pierderi de pana la 5% in cazul in care atacul se suprapune stresului hidric (scadere
a capacitatii de fotosinteza)

Adultul

Daunatori - 36



2.7 Sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis)

Perioada de actiune: de la aparitia fluturilor, in functie de temperatura - perioada de
varf iunie/iulie - larve active incepand cu luna iulie

Adultul: 3 cm, cu dungi de culoare maro si galbena (nocturn)
Larva: aproximativ 3 cm, de culoare alb verzuie pana la galben-maronie, cap negru

Cicluri:

e Ciclul 1: Larve rezistente la iernile cu temperaturi scazute, care se adapostesc in
resturile de porumb (tulpind/ax central)

¢ Ciclul 2: Eclozeaza in luna mai

e Ciclul 3: Fluturele depune oua (grupuri de 15-20) la axila frunzelor in perioada mai -
iunie

e Ciclul 4: Larvele eclozeaza dupa 10 zile. Perforatii ale parenchimului frunzelor. Galerii
in tulpini, peduncul si stiulete

Observatii:

* In general in Romania apare o generatie pe an, in regiunile sudice find conditii pentru
aparitia a doua generatii pe an

® A doua generalie afecteaza cel mai adesea stiuletele

Larva Aaultul
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Simptome:

Depunere de oua pe partea inferioara a frunzelor

Perforatii aliniate pe frunze din momentul in care acestea apar din palnie (atac
timpuriu, perforatii de tip broderie): larvele Incearca sa patrunda in interiorul palniei
dupa ecloziune

Tulpini strapunse (in jurul nodurilor), prezenta excrementelor la axilele frunzelor
Panicul rupt datorita perforarii

Ruperea tulpinilor

Galerii In axul central, pe stiulete, in pedunculul stiuletelui

Contaminarea zonelor in cauza cu fusarium

Daune:

Ruperea tulpinilor si a stiuletilor: diminuari ale productiei
Uscare prematura a anumitor organe
Starea de sanatate: micotoxine (in special fumonizine cauzate de fusarium

moniliforme)

Combatere:

Pe cale agronomica (tocarea, ingroparea resturilor ramase dupa recoltare = locul in
care eclozeaza larvele primavara) - 75% din larve pot fi astfel eliminate

Pe cale chimica (insecticide): sub forma de micro-granule sau sub forma de lichid
(atentie: piretrinoidele pot provoca formarea de colonii de afide negre dupa tratament)
Porumb BT (Autorizat in Romania): proteine BT transformate in toxine in intestinul
larvei, care moare in 2-3 zile

Prag de daunare: Combaterea pe cale chimica si biologica a sfredelitorului porumbului
incepand de la 30-40 larve/100 plante in cursul anului precedent
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2.8 Viermele stiuletilor (Helicoverpa zea)

Perioada de actiune: intreg ciclul de viata al porumbului, cu 1 pana la 7 generatii pe
an cu circa 30 de zile ciclu de viata

Adultul: aproximativ 2 cm, gri-maroniu

Larva: este foarte asemananatoare cu cea de Ostrinia nubilalis, cu deosebirea ca are
capul de culoare mai deschisa

Ciclu:

* Hiberneaza in sol sub forma de pupa

¢ Fluturele depune pana la 3000 de oua pe frunze noaptea

® Ecloziunea larvelor se produce in 2 — 5 zile, ataca mai intai matasea si paniculul, cand
sunt mai mari se hranesc in jumatatea din varf a stiuletelui cu boabele in formare.
Pot coloniza acelasi stiulete, dar devin canibale, iar la maturitate perforeaza panusile
Si migreaza

Daune:

® Reducerea productiei

® Excrementele si corpurile larvelor moarte favorizeaza instalarea fusarium moniliforme
pe stiulete

® Starea de sanatate: micotoxine (in special fumonizine cauzate de fuzarioza moniliforma)

Combatere:
® Pe cale agronomica: aratura adanca de toamna
® Pe cale chimica: insecticid

® Porumb BT (este autorizat in Romania): omologarea nu este pentru aceasta insecta,
dar s-a observat o diminuare masiva a atacului

Contaminare cu Fusarium
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2.9 Diabrotica virgifera

Perioada de actiune: incepand cu luna iunie, daune la nivelul radacinilor, ecloziune in
iulie - august

Adultul: 4-7 mm, corp de culoare galben-verde, cap de culoare inchisa, dungi negre
pe aripi

Larva: 10-18 mm, alb-galbui, cap maro, 3 perechi de picioare, la nivelul radacinilor
plantelor de porumb

Simptome:
* Daune cauzate de larve la nivelul radacinilor si a radacinilor tinere, limitarea absorbtiei

de nutrienti + apa, indoirea tulpinii (,gat de lebada”)
* Daune cauzate de adulti: pe frunze, pe matase (limitarea fecundatiei si a formarii

boabelor)

Prag de daunare: 0,6 daunatori/planta

Combatere
® Pe cale agronomica prin respectarea stricta a rotatiei culturilor
e Tratamente la sol cu insecticide granulare

pro—

Atac pe radacini Gét de lebada
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2.10 Afide

Perioada de actiune: iunie/iulie, cu intensificarea activitatii In timpul coacerii boabelor

Tipuri si simptome cauzate:
® Metopolophium dirhodum
- 2 mm, de culoare verde
- Este gasit adesea pe plantele de porumb care au 3 pana la 10 frunze
- Risc ridicat de toxemie Tn cazul unui atac timpuriu
- Combaterea in stadiu incipient este o prioritate (sensibilitate foarte puternica pana
la stadiul de 7-8 frunze)
* Rhopalosiphum padi
- < 2 mm, verde inchis, cu o zona rosiatica la extremitatea abdomenului
- Este gasit pe plantele de porumb din stadiul de 5-6 frunze
- Afecteaza mai ales paniculele si ultimele frunze - depune roua de miere care
impiedica fotosinteza

Combatere:
¢ Tratarea preventiva a semintelor
® Masuri auxiliare
e Tratament chimic
- Piretrinoide: actiunea cea mai persistentd; nu este permisa aplicarea in timpul
perioadei de inflorire

Colonie pe stiulete Rhopalosjphum Metopolophium
oaal alirhodum
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2.11 Pasari

Perioada de actiune: In special in perioada de résarire. Nu se mai inregistreazé
daune incepand cu stadiul de 4-5 frunze (samanta este germinata si nu mai este
atractiva)

Simptome:

® Gauri in pamant

® Seminte dezgropate sau care lipsesc
® Plante dezradacinate, rupte

Combatere:

* Ins&mantare suficient de adanca (fard prezenta semintelor la suprafata / ingropate
necorespunzator)

® Operatiuni de insamantare grupate in functie de terenurile din jur
¢ |nstalarea de sperietori
* Tratarea semintelor (eficacitate relativa a Metiocarb si Tiametoxam)

: ST
Plante rupte sau dezradacinate de ciori
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2.12 Animale salbatice
Perioada de actiune: pe toata durata vegetatiei
MISTRET

Simptome:

in timpul perioadei de vegetatie:

* Dezgroparea semintelor (in lungul randurilor)

® Plante dezradacinate, rupte

e Stiuleti desfacuti, mancati

e ,Selectarea” hibrizilor (in functie de maturitatea acestora)
¢ Daune in serii
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3. Deficiente de nutritie

3.1 Deficienta de azot

Perioada de actiune: incepand cu etapa de separare (inceputul absorbtiei azotului
de catre porumb), niciodata in prima luna de vegetatie

Cauza:
® Fertilizare insuficienta
® Indisponibilitatea azotului in momentul in care se dovedeste a fi necesar

® Nemineralizarea afluentilor (temperaturi scazute, raport C/N ridicat, gunoi de grajd
care contine multe paie)

® Sol uscat (deficit indus)
® Prezenta buruienilor
* Probleme de inradacinare

Simptome:
¢ Deficit temporar: plante fragile, de culoare verde
deschis
¢ Deficit acut:
- Decolorarea extremitatilor frunzelor, formand un
,V” caracteristic (cu baza literei V spre interiorul
frunzei);

- Stiuleti dezvoltati necorespunzator
- Ofilirea frunzelor si a plantei

Remediu:
® Fertilizarea, daca este necesarda (se va lua in
considerare forma azotului)

e Utilizarea de erbicide daca parcela este invadata de
buruieni Deficienta de azot
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3.2 Deficienta de fosfor

Perioada de actiune: Cele mai multe deficite sunt induse si apar in lunile aprilie,
mai si chiar iunie, in conditii de umiditate crescuta si temperaturi scazute, pe soluri
cu structura necorespunzatoare. Fosforul este absorbit pe tot parcursul ciclului de
viata a plantei de porumb

Cauze:
¢ Deficit permanent:
- Soluri foarte acide (pH < 5)
- Soluri alcaline (pH > 7,8)
¢ Deficit temporar:
-In cazul oricarei reduceri a absorbtiei fosforului din sol, in timpul etapei initiale

(temperaturi scazute, umiditate, seceta, structura necorespunzatoare a solului) =
deficit indus

- Efect combinat al sistemului radicular slab dezvoltat si al mobilitatii reduse a
fosforului (se indica ingrasamintele starter)
¢ Deficiente de nutritie - 56

Simptome:

® Frunzele mari: rosu - violet

® Crestere mai lentd, masa radiculara redusa

¢ Daca deficitul se prelungeste, uscarea frunzelor incepe de la extremitatile acestora

Remediu:

® Pe termen scurt: conditiile
climatice mai favorabile,
temperaturi mai ridicate

® Pe termen lung: fertilizare

e

Deficienta de fosfor
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3.3 Deficienta de potasiu

Perioada de actiune: intreaga perioada de vegetatie, dupa separare

Cauze:

Fertilizare insuficienta

Tasarea solului (asfixiere a sistemului radicular)

Locuri cu fixare puternica a potasiului, in special soluri argiloase si soluri de lunca
Situatii caracterizate de exporturi foarte intense (de exemplu monoculturi de porumb
furajer)

Simptome:

Tn primul rand afecteaza frunzele din zona inferioara (mai batrane)
Plantele au o culoare galben-verzuie

Ing&lbenirea varfurilor frunzelor - inainteaza spre baza frunzelor
Deformare, rasucire, urmata de ofilirea frunzelor

Rezistenta scazuta la cadere

Sensibilitate mai pronuntata la actiunea ciupercilor si a bacteriilor

Remediu:

Fertilizare cu potasiu inainte de semanat
In cazul solurilor argiloase, imbogatirea solului

Deficienta de potasiu
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3.4 Deficienta de magneziu

Perioada de actiune: intreaga perioada de vegetatie, dupa separare

Cauze:

® Soluri acide

e Compactarea solului, seceta care afecteaza solurile grele
® Soluri usoare, nisipoase

Simptome:

¢ Decolorarea sub forma unor dungi de culoare galbena, pe frunzele din partea
inferioara a plantei

® Coloratie maronie a extremitatilor si a marginii frunzelor

e Ofilirea frunzelor

Remediu:

® Aportul de magneziu (kieserit, dolomita)

® Cresterea pH-ului pentru cresterea disponibilitatii magneziului (in cazul solurilor acide)
¢ Fertilizare foliara

Deficienta de magneziu
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3.5 Deficienta de mangan

Perioada de actiune: incepand cu stadiul de 4 frunze, din cauza tranzitiei plantelor la
regimul heterotrof

Cauze:

® Soluri cu pH ridicat

® Soluri bogate In materie organica

® Soluri aerate, in special soluri nisipoase si humice

Simptome:

® Dungile de decolorare, Intre nervurile frunzei

* Simptome prezente si pe frunzele din partea superioara
® Plante cu tulpini mai Indoite

® Afectarea cresterii frunzelor tinere

* Fenomen localizat In anumite zone ale parcelei

Remediu:
® Fertilizare foliara

Deficienta de mangan
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3.6 Deficienta de zinc

Perioada de actiune: decolorarea frunzelor apare din stadiul de 5 frunze panain cel
de 12 frunze, apoi se poate extinde incepand cu inflorescentele

Cauze:

e Soluri cu pH>7,5

® Soluri cu exces de fosfor sau soluri nisipoase sarace In materie organica

¢ Deficit de multe ori indus (destul de frecvent intalnit dupa perioadele friguroase)

Simptome:
® Se manifesta la nivelul frunzelor noi

® Decolorare (benzi galbene sau translucide, cu latimea de 2-3 cm) in jurul nervurii
centrale

® Extremitatile frunzelor raméan verzi la inceput
¢ Internoduri scurtate
® Intérzierea infloririi si impact asupra fecundarii

Remediu:
* Fertilizare foliara in stadiul de 4-6 frunze
® Reducerea pH-ului solului

Deficienta de zin
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4. Daune cauzate de erbicide

4.1 Fitotoxicitate in preemergenta

Perioada de actiune: daunele cauzate de erbicide apar in interval de cateva ore
pana la cateva zile dupa aplicare, in functie de conditiile meteorologice

Grupe de produse si simptome:
¢ Cloroacetamide: plante indoite

Atentie: acest fenomen poate fi specific si altor cazuri, in special in cel al
prezentei unei cruste impermeabile

® Toluidina sistem radicular afectat
® |zoxaflutol: albiri si arsuri pe frunze

Cauze:

* Ploi abundente dupa aplicare

® Soluri cu proprietati filtrante (in special cu nisip)
Insamantare superficiala

® Aplicarea in timpul perioadei de rasarire a porumbului

® Doza prea mare/tip de sol si nivel mare de materie organica

W

Fitotoxicitatea extrema a izoxaflutolului
poate conduce la disparitia plantelor
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4.2 Fitotoxicitate in postemergenta

Perioada: daunele cauzate de erbicide apar in interval de cateva ore pana la cateva zile
dupa aplicare, in functie de conditiile meteorologice

Grupe de produse si simptome asociate:
e Sulfonilureice
- Decolorarea frunzelor (la galben translucid)
- Rasucirea frunzelor (a nu se confunda cu cea observata in timpul cresterii plantelor)
- Frunze incretite
- Impact viitor asupra stiuletelui, in cazul In care fitotoxicitatea se produce in
momentul punerii In aplicare a componentelor de performanta: modificarea
componentelor de performanta ale stiuletelui sau plante sterile

Daune cauzate de erbicidele sulfonilureice

Daune cauzate de erbicide - 51



¢ Hormonale (2.4D, MCPA, Dicamba, Clopylarid)

- Indoirea plantelor (care pot avea un aspect fragil, la baza)

- Formarea de ,sulite” (frunze rasucite)

- Frunze care nu se desfac (uneori in cursul intregii perioade de vegetatie)
- Nedezvoltarea stiuletilor principali/prezenta plantelor sterile

- Radacini coronare sudate

Daune cauzate de erbicidele hormonale
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® Contact: arsuri

Daune cauzate de actiunea
erbicidelor de contact

Daune cauzate de tricetona

Cauze:

* Conditii climatice nefavorabile: variatii mari de temperatura de la zi la noapte (>15°C),
porumb afectat de situatii generatoare de stres (temperaturi ridicate sau scazute)

* Aplicarea erbicidelor in afara epocii optime de aplicare

* Doza mare in comparatie cu stadiul de dezvoltare al plantei si cu starea sa vegetativa

* Pe frunze se formeaza roua, dupa aplicarea produselor de contact

Daune cauzate de erbicide - 53



5.1 Fusarium graminearum
Perioada de actiune: dupa fecundare

Conditii:

® Prezenta unui agent contaminant (resturi ramase de la planta premergatoare, care
nu au fost bine ingropate)

* Contaminare pe calea firelor de matase: umiditate ridicata in perioada de inflorire =
factor favorizant

* Conditiile climatice reprezinta un factor esential: vreme rece si umeda de la inflorire
pana toamna - umiditate ridicata

® Prezenta oricarui element care raneste stiuletele (insecte, daune)

Simptome:

* Firele de matase si panusile sunt lipite de bob, cu un miceliu de culoare roz

® Partea superioara a stiuletelui sau inele intregi sunt afectate (chiar si in mijlocul
stiuletelui)

Boabele se scufunda in rahis daca se aplica presiune pe partea afectata (putrezire)
Miros fetid in caz de atac foarte puternic

Fusarium graminearum
Metode de combatere (in ordinea importantei)
¢ Data recoltarii (inainte de jumatatea Iui octombrie)
® Data Insamantarii
® Practicile agronomice (arat, maruntirea resturilor)
® Selectarea de hibrizi rezistenti
® | upta impotriva insectelor daunatoare

Sursa: ARVALIS - Institut du végétal
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5.2 Fusarium moniliforme
Perioada de actiune: dupa fecundare

Conditii:
® Prezenta unui agent contaminant (resturile plantelor premergatoare care nu au fost
ingropate/seminte contaminate)

e Contaminare pe calea firelor de matase: umiditate ridicata in perioada de inflorire =
factor favorizant

® Factorul cel mai important este reprezentat de conditile climatice: vreme calda si
uscata dupa inflorire (temperaturi ridicate)

® Prezenta oricarui element care conduce la ranirea stiuletelui (grindind, daune cauzate
de pasari, insecte)

Simptome:

* Boabe ,sparte”, distribuite aleatoriu pe stiulete

* Miceliu de culoare alba - roz deschis, care poate acoperi toata suprafata boabelor
® Rahisul ramane intact (fara putrezire)

Fusarium moniliforme
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Metode de combatere (in ordinea importantei)
® Combaterea insectelor (sfredelitorul porumbului, viermele stiuletelui) este esentiala
¢ Data recoltarii: inainte de jumatatea lui octombrie
* Alternarea perioadelor de stres hidric cu perioadele caracterizate de umiditate ridicata
® Selectarea de hibrizi rezistenti
Sursa: ARVALIS - Institut du végétal

Observatii:
® Spre deosebire de F. graminearum, este specific doar porumbului
® La originea micotoxinelor sunt fumonizinele (B1 si B2) (DON la Graminearum)
® Aceeasi ciuperca ataca si frunzele:

- Frunze pale, de culoare usor roze

- Atac masiv: planta se ofileste in interval de cateva zile

- Diferente semnificative intre hibrizi

Atac de Fusarium moniliforme (hibridul din stanga)
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5.3 Fusarioza tulpinilor

Perioada de actiune: la sfarsitul ciclului de viata al porumbului - cauzata de ciuperca
Fusarium Graminearum

Conditii:

® Plantele au suferit impactul unor situatii generatoare de stres
® Soluri ugoare

¢ Densitate ridicata

Simptome:

* In cateva zile frunzele devin cenusii, stiuletii se lasé in jos, iar tesuturile bazale ale
tulpinii se coloreaza in brun

¢ Tulpina: maduva este putrezitd, fragild, se rupe daca se aplica presiune cu degetele
® Coloratia maro a bazei tulpinii

¢ In interiorul tulpinii: pete de culoare maro sau roz

o Stiuleti cazuti

Consecinte:
® Frangerea si caderea culturii, uscarea prematura

Combatere :

® Selectarea de hibrizi rezistenti

® Maruntirea fina a resturilor

® O buna cunoastere a tehnologiei de cultivare: apa (mentinerea umiditatii ridicate

in sol dupa inflorit), fertilizare (evitarea concentratiei ridicate de azot si scazuta de
potasiu), densitate (densitati mai mici)

!' I’

Fusarioza tulpinilor
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5.4 Putregaiul moale al tulpinilor (Erwinia chrysanthemi)
Perioada de actiune: in perioada infloritului

Conditii:
* Temperatura si umiditate ridicate
¢ Densitatea mare a plantelor

Simptome:

® Pete brune sau negricioase pe partea insorita a tulpinii la nivelul internodului 5 sau 6

® Tesuturile sub teaca frunzei (10-15 cm) se Inmoaie si putrezesc, partea superioara
infectiei se usuca

® Radacinile se inrosesc si devin sfardmicioase

Combatere:

* Rotatie

e Utilizarea de hibrizi rezistenti
® Irigarea moderata

Boli - 58



5.5 Helmintosporioza

Helminthosporium turcicum: cea mai frecventa in Roméania

Perioada de actiune: de obicei dupa inflorire

Conditii:

Resturi ale unor culturi infestate (chlamidospori - micelii)
Temperaturi la care se produce dezvoltarea: 18-27°C
Umiditate > 95 % (apa) - roua de dimineata - ceata

Simptome:

Pete punctiforme pe frunzele situate sub stiulete uneori si pe panusi)

Aparitia petelor fusiforme /alungite paralele cu nervurile frunzei

Unirea petelor: distrugerea laminei (infectie secundara)

La final, uscarea mai mult sau mai putin accentuata a plantelor, in functie de conditiile
climatice, dar si de cantitatea de contaminanti

Praf negru prezent in zona petelor = sporulatie
Vetre de atac in mai multe zone ale solei

Control preventiv:

Rotatie (pe solele care au fost infestate anterior)
Maruntirea/ingroparea resturilor prin araturi adanci
Utilizarea de hibrizi toleranti

Tratament chimic:

Justificat in etapa de infestare timpurie, atunci cand 50% din plante sunt afectate -
produse de utilizat: triazol si/sau strobilurine

Utilizarea unui utilaj special sau a unui elicopter

Observatii:
[ ]

Poate genera pierderi mari la nivel de productie (pana la 50% in cazul atacului
timpuriu si foarte virulent

— -

Helminthosporium turcicum
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Helminthosporium carbonum

® Mult mai raréd/foarte usor de recunoscut

* Mici pete rotunde, initial galbene/verzi (maxim 3 cm), care ulterior se inchid la culoare,
bine delimitate; ataca toate organele aeriene, pe stiuleti putdnd produce un putregai
asemanator manganului

* Afecteaza plante izolate

® Nu are impact asupra productiei

Combatere:

* Rotatia

® Maruntirea si ingroparea resturilor sub araturi adanci
¢ Folosirea de hibrizi rezistenti

Helminthosporium carbonum
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5.6 Rugina porumbului (Puccinia sorghi)
Perioada de actiune: sfarsitul verii

Simptome:

® Pustule brun-deschis cu latimea de aproximativ 1-2 mm aparute intai ca pete galbui,
pe ambele fete ale frunzei

* In special vizibile in zonele in care apa stagneaza mai mult

® Lasare in jos a intregii frunze

® Degaja un praf de culoare maro/neagra

Observatii:

® Foarte rara

e Conditii: alternanta temperaturilor ridicate cu excesul de apa
® Are foarte rar vreun impact asupra productiei

Combatere:

* Respectarea epocii optime de semanat, (intarzierea semanatului la hibrizi mai tardivi
in zonele reci favorizeza aparitia bolii)

* Tocarea resturilor si incorporarea adanca
® Folosirea de hibrizi rezistenti

Rugina porumbului
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5.7 Taciunele comun (Ustilago maydis)

Perioada de actiune: primele simptome apar in stadiul de 4-5 frunze si pe tot parcursul
ciclului

Conditii:
® Soluri in care sunt prezenti sporii ciupercii (perioada de conservare: 10 ani)
¢ Diseminare cu ajutorul vantului, al ploii, al insectelor

® Situatii generatoare de stres (grindina, furtuni, lovituri de la utilaje, vant puternic,
seceta, erbicide): poarta de intrare pentru ciuperca

Simptome:
¢ |nfestare timpurie:
- Frunze cu mici ,perle” - deformarea, ruperea frunzelor
® |nfestare tardiva:
- Tumora are la inceput marginile de culoare argintie
- Ulterior evolueaza si se transforma intr-o masa neagra (sporulatie)

Deformarea frunzelor Taciunele comun pe tulpina
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Taciunele comun pe stiulete Sporulatie

Combatere:

e Favorizarea procesului de dezvoltare a culturii

* Limitarea daunelor de natura mecanica asupra plantei (de exemplu: prasitul tarziu)
® Selectarea de hibrizi rezistenti

Observatii:
e Utilizat In Mexic, in alimentatie

* Nu prezinta toxicitate pentru bovine, dar poate conduce la o scadere a valorii
energetice

® Nu produce toxine, dar poate favoriza dezvoltarea fuzariozei
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5.8 Taciunele zburator (Sorosporium holci-sorghi)

Perioada de actiune: patrunde in planta prin radacini si mezocotil inainte de stadiul de
dezvoltare cu 8 frunze - vizibila dupa inflorire

Conditii:

® Prezenta sporilor in sol (perioada de conservare: 4-5 ani) si pe samanta
® Soluri foarte uscate, in stransa legatura cu temperaturile ridicate

e Factori care conduc la incetinirea cresterii plantei tinere de porumb

® Cel mai adesea este Intalnita in solurile nisipoase si aluvionare - lunci, campuri
inundabile

e Este mai frecvent si mai pagubitor in zonele subcarpatice, putand produce pagube
de 40-45% la hibrizii sensibili

Simptome:

® Se manifesta doar la nivelul stiuletilor si a paniculelor
® Formarea unei mase pulverulente cu spori liberi

e Stiulete umflat la baza - absenta totala a boabelor

® Cregterea plantei este afectata

Combatere:
® Selectarea hibrizilor rezistenti
® Tratarea semintelor cu fungicide sistemice pe baza de triconazole

Taciunele zburator pe panicul Taciunele zburator pe stiulete
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5.9 inrosirea porumbului (Stolbur phytoplasma)

Perioada de actiune: infestare la inceputul si mijlocul verii cand apare atacul de cicade

Conditii:
® Monocultura de porumb sau rotatie cu grau
* Resturi vegetale infestate (radacini) introduse n brazda

Simtome:

® Frunzele si tulpinile porumbului se coloreaza in rosu si/sau galben, stiulete sistaveste
si se usuca

Cauze:

* Infectia se transmite de la planta la planta si de la an la an de catre cicadele Reptalus
panzeri

* Adultii de Reptalus panzeri infectati depun ovulele iar nimfele ierneaza pe radacinile
de porumb, grau sau buruieni fiind sursa de infestare in rotatie.

* Phytoplasma este un parazit care neputdnd sintetiza energie sau aminoacizi fi
procura de la plantele parazitate

Combatere:
¢ Distrugerea si eliminarea surselor de contaminare
® Selectarea hibrizilor rezistenti

Observatii:
¢ Nu trebuie confundat cu atacul de Sfredelitorul porumbului, Afide sau avortul boabelor

datorat stresului hidric si/sau termic extrem dinaintea sau din timpul infloritului poate
cauza pagube de pana la 80% din recolta

Inrosirea porumbului pe tulpind Inrosirea porumbului pe stiulete
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6. Accidente diverse

6.1 inghet si temperaturi scazute

Perioada initiala: mai multe zile cu temperaturi <10°C = decolorare clorotica

inghet timpuriu: temperaturi sub -3°C pentru perioade indelungate = moartea plantei
inghet la sfarsitul ciclului de viata si temperaturi <0°C: necroza frunzelor

Simptome:
® | ocalizate de cele mai multe ori la marginea solelor/in crovuri sau vai
® Germeni: forma curbata, de tirbuson, creste in sol
* Plantula:
- Striatii la nivelul palniei, modificari de culoare, pala
- Extremitatile frunzelor inghetate sunt de culoare maro
- Plante indoite
- Functiile vegetative inceteaza la moartea plantei
® Planta matura
- Frunze pale, uscate, cu o consistenta asemanatoare celei a hartiei
- Afecteaza cel mai adesea frunzele din partea de sus a plantei

Observatii:
* Inghetul plantulei

- Daca frunzele noi sunt verzi: nu exista o problema (cand varful de crestere nu este
afectat)

- Temperaturile scazute in stadiul de dezvoltare cu 8-10 frunze sunt mai problematice
(acestea afecteaza elementele de productie)

* inghetul plantei mature (data de brumele timpurii): efectuati recoltarea porumbului
furajer mai repede, pentru a mentine calitatea acestuia
* Daca inghetul a fost foarte puternic, insilozati la trei zile dupa inghet
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Rasucire dupa inghet Inghet la sfarsitul ciclului de viata

Accidente diverse -




6.2 Exces de apa
Perioada: in timpul vegetatiei

Simptome:

® Decolorarea frunzelor (ingalbenire)
® Cregtere afectata

® Malforea stiuletilor

Cauze:
® Ploi abundente, in zonele din care apa nu se scurge
® Revarsarea raurilor

Observatie:

® Pentru a analiza daunele cauzate de excesul de umiditate in etapa de insamantare-
rasarire, consultati sectiunea 1 a capitolului Accidente, intitulata ,Probleme in cursul
perioadei de rasarire”
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6.3 Probleme de fertilizare (cu exceptia deficientelor)

Perioada: vizibil la absorbtie sau dupa aplicare - stadiu plantula

Simptome si cauze:

* Cresterea vegetativa este mai slaba la capetele randurilor
- Probleme de aplicare, la capetele randurilor, a ingrasamantului
- Efecte eliminate rapid

Probleme in zona de intoarcere a utilajelor

® Randuri intregi mai putin dezvoltate
- Distributia Ingrasamantului variaza de la un amplasament la altul
- De retinut: ingrasamintele trebuie sa fie amplasate sub seminte, la o distanta de
aproximativ 3-5 cm de seminte

Probleme in lungul randurilor
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® Randuri intregi ,arse”
- Ingras&dmantul a fost aplicat
aproape de rand

® Frunze arse
- Aplicare de azot dupa rasarirea porumbului
- Nitrat de amoniu dupa stadiul de dezvoltare cu 5 frunze (roua: arsuri pe palnie/
frunze)
- Solutie azotata (instalatia de aplicare atinge frunzele)

® Frunze foarte lungi, se usuca la varf
- Intoxicatie cu amoniac
- Probleme de localizare a
ingrasamantului
- Absorbtie de azot, urmata de o
perioada cu temperaturi scazute
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6.4 Rasuciri cu cauze fiziologice

Perioada: din stadiul de 7 frunze la stadiul de 12-13 frunze

Cauze:

e Conditii de crestere accelerata (temperaturi ridicate maxime >27-28°C si minime
>14-15°C)

° Anumiti hibrizi intAmpina dificultati legate de cresterea frunzelor in aceste
conditii. Atentie: A nu se confunda cu reactia la controlul buruienilor
(aplicarea de sulfonilureice/hormonale)

Simptome

* Frunze rasucite strans, care pot ramane in aceastad stare timp de mai multe zile
(uneori pana la stadiul panicul - palnie)

® Frunze albe sau de culoare galben-pal incretite timp de 1-2 zile de la desfacere
(inainte de resinteza clorofilei)

Observatie:

® Uneori, efectul vizual este foarte puternic, dar impactul asupra productiei este
inexistent, atata timp cat plantele isi desfac frunzele

F : '\_. -

Y

; Frunzele revin la culoarea normala, dar
Formarea de frunze - frunze rasucite raman usor incretite
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6.5 Lastarire

Perioada: etapa vegetativa, de la stadiul de dezvoltare cu 4-5 frunze, se dezvolta de
multe ori dupa separare, apoi regreseaza

Cauze:
* In general, situatii generatoare de stres care afecteaza tulpina principala
® Crestere puternica:

- Tulpini izolate (capete de rand, densitate scazuta)

- Viteza foarte mare de crestere caracteristica hibridului

Simptome:
* Altele: aparitia lastarilor 1anga tulpina principala

Consecinte:

* Niciuna, daca lastarirea apare ca urmare a conditilor favorabile/a unui fenomen
specific hibridului

Tulpini lastarite
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6.6 Grindina

Perioada: pe tot parcursul ciclului de vegetatie

Pana la stadiul de dezvoltare cu 4 frunze, niciun impact asupra performantei, datorita
puterii de regenerare

Simptome:

® Puncte albe pe frunze
* Distrugerea frunzelor
® Ruperea frunzelor

® Resturi de frunze pe sol

Combatere:

® Asigurare impotriva riscului de grindina

® Masuri agronomice dupa grinding, pentru a favoriza recuperarea (cum ar fi prasitul)
* Fitotoxicitate data de aplicarea necorespunzatoare a erbicidelor

Efect grindina
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6.7 Plante cazute/frante
Perioada: din stadiul de 8-10 frunze pana la recoltare

Cauze:

® Vanturi puternice/grindind/ploi abundente

* Irigatii sau ploi puternice combinate cu vanturi puternice
* Sensibilitate specifica hibridului

® Radacinile nu s-au prins corespunzator

® O crestere foarte rapida in faza vegetativa

® Fuzarioza tulpinii, diabrotica si sfredelitorul porumbului

Simptome:
e (Cadere anterioara infloririi
- Plante culcate la paméant, dupa ploi sau vanturi
- Se recupereaza in cateva zile, cu formarea unei indoituri (cadere de tip ,,gat-de-
lebada”)

Cadere nainte de inflorit
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* Rupere anterioara infloririi
- Rupere de la baza tulpinii
- Ruperea tulpinii

e Cadere la sfarsitul ciclului de viata al porumbului furajer

- Plante culcate la paméant sau rupte din cauza vanturilor puternice - a ploilor
excesive

- Nu se mai pot recupera (crestere stopatd)

Cadere dupa inflorit
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e (Cadere la maturitate
- Plante culcate la pamant
- Rupere sub stiulete

Cadere la maturitate

Combatere:
* Nu exista metoda eficace de combatere

e Conduita ,responsabild” din punct de vedere agronomic (densitate, fertilizare,
combaterea daunatorilor etc.)

® Selectarea hibridului (rezistenta la cadere in vegetatie si la maturitate)

Observatie:
® Putere de regenerare ridicata a plantelor afectate de cadere In perioada anterioara
infloririi, daca aceasta nu intervine prea aproape de inflorirea propriu-zisa

Consecinte:
* Pierderi sau afectare a elementelor de productie
® Cresterea timpului de recoltare
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6.8 Stresul hidric si efectele acestuia asupra plantelor
Perioada: imediat ce necesarul de apa al plantei devine important (10 frunze sau mai mult)

Simptome:

® Frunze de culoare verde pal, la inceput (turgescenta scazutd) si apoi rasucite
e Ofilirea frunzelor

® Plante cu crestere Incetinita

Cauza:

® Stres hidric: precipitatii reduse, umiditate relativa redusa la nivelul solului, control
deficitar al buruienilor, gestionarea culturilor nu este adaptata la resursele de apa
existente (de exemplu: densitatea)

Observatii:

e Stresul hidric afecteaza planta inainte ca toate consecintele sale sa fie vizibile cu ochiul
liber (frunze rasucite)

® Initial, planta regleaza consumul propriu de apa cu ajutorul mecanismelor stomatale de
reglare - adesea frunzele rasucite in timpul zilei Tsi revin pe timp de noapte

* Daca stresul hidric se prelungeste, frunzele raman rasucite, apoi planta incepe sa se
ofileasca

* Simptomele sunt semnificative si la nivelul stiuletelui (stiuleti nedezvoltati, fecundati
necorespunzator etc.)
® Accidente

Frunze stranse (reglare stomatald)
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Frunze rasucite - stres hidric destul de grav
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Plante afectate In cursul perioadei de umplere a boabelor
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6.9 Stiuleti cu zone nedezvoltate
Perioada: vizibil la dezvoltarea stiuletelui

Cauze:

* Firele de matase nu sunt receptive la emiterea polenului (protandrie)
* Temperaturi foarte ridicate: ciclul de viata al polenului este redus

® Temperaturi scazute la dezvoltarea elementelor de productie

Simptome:
¢ Dispunerea aleatorie a boabelor pe rahis (ovule nefecundate)

Ovule nefecundate ca urmare a Ovule nereceptive (temperaturi

temperaturilor ridicate In perioada scazute la formarea stiuletelui)
de inflorire
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6.10 Stiuleti nedezvoltati

Perioada: vizibil cand stiuletele este format, cauza poate fi urmarita din perioada de
alungire a tulpinii

Cauze:
¢ Stiuletele principal nu are o pozitie dominanta in raport cu mugurii situati mai jos pe
tulpina
® Accidente legate de conditiile climatice/tehnologie de cultura:
- Lipsa luminii (climat si/sau densitate ridicata)
- Variatii de temperatura in stadiul de 8-10 frunze (temperaturi foarte scazute)
- Daune cauzate de erbicide
- Stres hidric

- Cadere anterioara infloririi urmata de o perioada de conditi meteorologice
nefavorabile (stres)

Simptome:
e Stiuleti ramificati: stiuleti (sterili) multipli inserati pe acelasi nod
® Plante sterile: lipsa completa a stiuletilor (se identifica stiuletele nedezvoltat)
- stiuleti dezvoltati necorespunzator (cu mai putin de 50 boabe) - planta are culoarea
rosie la sfarsitul ciclului de viata (zaharuri la nivelul tulpinii)
® Stiulete secundar
- Nedezvoltarea stiuletelui principal
- Stiuletele secundar preia functiile acestuia (nivel mai scazut de inserare)
- Decalarea stiuletelui in cadrul ciclului, conducand la probleme frecvente de
fecundatie (fire de matase formate tardiv)

- Stiuletele principal poate fi identificat, prin ruperea tecii frunzei situate la nivelul
nodului superior

Combatere:

* Atentie la interventii (prasire) in perioada stadiului de dezvoltare cu 8-10 frunze
¢ Densitate adecvaté/irigare

® Selectarea hibridului
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Consecinte:
e Scadere a productiilor in functie de procentul de plante afectate

Stiuleti ramificati

Plante sterile - stiulei
nedezvoltati

Nedezvoltarea stiuletelui
principal - functii decalate
preluate de cel secundar
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6.11 Stiuleti cu boabe nedezvoltate
Perioada: vizibili cand boabele sunt colorate

Cauze:
® Cazul 1: lipsa fecundarii, ca urmare a unei situatii generatoare de stres (apa, caldurd)
- Matase emisa in etape
- Nu mai exista polen pentru a fecunda a doua serie de fire de matase
e Cazul 2: fecundare normald, insotita de reglarea plantei, in urma unei situaii
generatoare de stres (lipsa de apa, de nutrienti)
- Poate aparea pana la SFB : in acest caz, boabele sunt subdezvoltate
¢ Cazul 3: nedezvoltarea randurilor
- Stres hidric puternic inainte sau dupa SFB
- Cel mai pronuntat caz de autoreglare

Simptome:
e Cazul 1: lipsa fecundarii
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® (Cazul 2: autoreglare

e Cazul 3: autoreglare
- Stiulete tip ,ghij”
- Nedezvoltarea randurilor opuse tulpinii

Observatie:
e Cazul 1 nu este Intotdeauna un accident: la hibrizii dentati tarzii, acesta este un
fenomen natural
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6.12 Stiuleti cu lastari axiali
Perioada: vizibili cand stiuletii sunt formati

Cauze:

* Conditii optime de vegetatie (de exemplu: plante aflate la margini)
¢ Transformarea unui mugure destinat formarii unui panusi in stiulete
* Comportament specific hibridului

Simptome:
® Stiulete principal normal

® Pe ambele laturi ale stiuletelui se insereaza lastari axilari (care se usuca la sfarsitul
ciclului de vegetatie)

ATENTIE: A nu se confunda cu stiuletii ramificati, care sunt sterili

Consecinte:
® Nu exista

Lastari axiali
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